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se s.pplk. Bohuslavem Rostem, pred- 
sedou ZO Svazarmu v Praze 9 - Kbe- 
lich, o viceucelovych zakladnich orga- 
nizacich Svazarmu. 

Jednim ze zAkladnich trendA rozvoje 
Svazarmu po V. sjezdu a zejmena po 
4. zasedAni OV Svazarmu je vytvAreni 
viceAAelov^ch zAkladnich organizaci. 
Jaky je podle VaSeho nAzoru smysl 
tAto snahy? 

Podle meho nazoru je snahou UV 
Svazarmu se co nejvetsi m£rou a co nej- 
lipe podilet na plneni usneseni o Jed- 
notn^m syst^mu branni vychovy obyva- 
telstva. Jednoucelovi, specializovani 
ZO vsak prive vzhledem ke svdmu uz- 
kimu zamereni nemuze zajistit brannou 
vychovu svych clenu v cel6 siri; neni na 
to vybavena ani materiilne, ani per- 
sonalne. Proto se zaklidaji viceucelove 
organizace; jejich smyslem neni nutit 
cleny, aby se zabyvali aktivne i dalsimi 
odbornostmi, jak si to mnozi vyklidaji, 
ale umoznjt svym clenum poznat ostatni 
odbornosti a zajistit jejich komplexni 
brannou pripravu. Ziroven se touto 
snahou sleduje i to, aby branni proble- 
matika vice pronikala do uzkych od- 
bornych specializaci. 

Vytvorenim viceucelovi organizace 
nastiva i jista uleva odbornym klubum 
v oblasti administrativni, protoze cela 
organizace ma jeden vybor, jednoho 
hospodire, jednoho predsedu apod., 
kteri vyrizuji organizacni zalezitosti 
cel<^ ZO, tedy vsech odbornych klubu. 

Po2Adali jsme Vas o rozhovor prave 
proto, ze jste predsedou. vlceuAelovA 
ZO, dokonce vzorne ZO Svazarmu, 
vyhodnocenA v roce 1974 jako nejlepsi 
v Praze. JakA svazarmovskA odbor¬ 
nosti jsou ve vaSi ZO zastoupeny a jak 
jejich Ainnost organizujete? 

Nase ZO Svazarmu Praha 9 - Kbely 
ma celkem 290 clenu. Presto, ze vetsina 
clenu se zajima o motorismus, je jiz od 
sveho vzniku pred 20 lety organizaci 
viceucelovou. Mame automotoklub, ra- 
dioklub, strelecky klub a klub brannych 
sportu. Donedavna u nas pracoval i mo- 
delarsky krouzek, ktery zanikl odchodem 
instruktora. Mame nejvetsi branecke 
stredisko v Praze 9 a v roce 1974 jsme 
vycvithli 170 brancu. V ramci spolupra- 
ce s PO SSM u nas pracuje skupina 



Sidlem Z0 Svazarmu Praha 9 - Kbely je 
byvaly stalek kbelskeho starosty. 



Pplk . Bohuslav Rost 


25 Mladych obrancu vlasti - zajistujeme 
jim vycvik sebeobrany, strelecky vycvik, 
zabyvaji se stavbou modelu apod. Klub 
brannych sportu por&da dukelsk^ a so- 
kolovske zavody brann^ zdatnosti (ob- 
vodnikola),pecuje o pomoc skolarn, na- 
pln ruznych akci pro verejnost,' jako j 
napr. program pro Mezinarodni den 
deti apod, a koordinuje vzajemnou sou- 
cinnost vsech odbornosti. 

Organizaci ridi jedenacticlenny vy¬ 
bor. Kazdy klub ma svbji 'radu, jejiz 
predseda je clenem vyboru ZO. Auto¬ 
motoklub je v provozu prakticky trvale 
cely tyden, ostatni kluby se schazeji 
jednou az dvakrat tydne. 

Mate pro tak siroky rozsah cinnosti 
dostatek prostor a materiAlniho vy- 
baveni? 

Nase ZO obhospodaruje objckt ve 
Vrchlabsk^ ulici, ktery byl drive stat- 
kem kbelskeho starosty (byl postaven 
roku 1865). Byl nam pridelerx pred. 10 
lety. Po dvou letech byly zastaveny pri¬ 
ce na jeho adaptacich, protoze nebylo 
jasn^, zda se v ramci planu zistavby ner 
bude bourat. Teprve pred rokem jsme 
dostali povoleni k dalsim upravam s tim, 
zc jeste nejmene 10 let se s objektem 
nic dit nebude. Od pocatku jsme na 
tomto objektu odpracovali pres 15 000 
brigadnickych hodin v.celkov^ hodnote 
220 000 Kcs. Jenom v lonskim roce 
bylo na upravach vesmes stavebniho 
charakteru odpracovano 2 338 brigade 
nickych hodin. Prostor mame dostatek. 
AMK mi k dispozici sklad, tri svdpo- 
mocne dilny, jednu pro mladi motoristy, 
stodolu na „rozdelan£“ automobily 
a 24 garizi. Stfelci maji vzduchovkovou 
strelnici na pude a mistnost k uklidini 
zbrani. Radioamatdri maji dilnu, uceb- 
nu, sklad, provozni mistnost a buduje se 
na pude dalsi vysilaci mistnost. Dile 
mime vybavenou mechanickou dilnu 
a vybavenou truhlirskou dilnu. Vsem 
slouzi klubovna, dile ucebna pro bram 
ce. Pionyri - Mladi obrinci vlasti - maji 
svoji modelirskou dilnu a svoji mist¬ 
nost maji i pionyrky. 

Neni to vsechno samozrejme tak-.xu- 
zov£, jak by se z vyctu mohlo-zdit. Mno- 
hi-mistnosti jsou zatim prizdnym ,,obc- 
zdenym‘ ( prostorem, vyzadujicim pred 
vnitrmm zarizovinim jeste i stavebni 
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upravy. Vzdyt 1 vetsina mistnosti byly 
puvoSne chivvy a staje. Vsechny upravy 
deldme svdpomoci ‘ popr. ve spoluprdci 
s ucnovskym strediskem Vojenskych sta- 
veb. Pomohli jsme jim vybudovat sin 
bojovych tradic, vytvorit ucebnu branne 
vychovy, zalozit krouzky. A oni nam 
pomahaji stavet. 

Ani co se tyce materidlniho vybaveni 
si u nas nem&geme stezovat. Mame za- 
tim, co potrebujeme a mnoho stroju 
je dosud nevyuzito a 6eka na uvedeni do 
provozu po dokonceni stavebnich uprav. 


Jednou slozkou va£i ZO je i radioklub. 
Kolik ma £lenti a Sim se zabyva? 



Letos oslavujeme ' 30 . vyroci osvobozeni nasi vlasti zfasisticke nadvlady , 30 let existence nasi 
nove } nynijiz socialisticke republiky. Tiicdte ■ vyroci osvobozehi oslavujeme 9. kvHna , ale poca- 
tek tech 30 let budovdni socialisticke repub liky musime hledal jiz drive. Muzeme fici , ze pravi 
Kosicky vlddni program byl prvnim ojicidlnim dokumentem, urcujicim smer naleho dalsiho vy- 
voje. Jeho pfijeti a vyhlaseni 5. 4. 1945 phdstavuje vyznamny meznik v historii samostatneho 
ceskoslovenskeho statu. Brave plneni KoHckelio vlddniho programu vytvdrelo pfedpoklady pro 
rozvoj ndrodni a demokraiicke revoluce v Ceskoslovensku a pro jeji prerustdni v revoluci socia- 
listickou. 


Nds radioklub ma 25 clenu. Byl v po- 
sledni dobe oslaben nahodnym soucas- 
nym odchodem nekolika aktivnich in- 
struktorft. Pfesto se jeho aktivni cinnost 
udrzela diky obetavd a hlavnS pravidel- 
ne praci ing. Zichy a s. Endrise. Vedou- 
cim operat?rem je s. B. Serbus, OK1SS. 
Vice nez polovina clenu radioklubu se 
pravidelne kazdd pondeli schazi a ve- 
nuje se zatim pfevazne technicke cin- 
nosti - stavbe mericich pristroju, zesilo- 
vacu, pfijimacu apod. Pripravuji znovu- 
zahajeni vysilani kolektivnl stanice 
OK1KRF, kterd je zde jiz od vzniku 
ZO. Meli jsme. zde loni krouzek deti, 
kterd si stavely krystalky a podobne jed- 
noduchd pristroje; krouzek bohuzel za- 
nikl rovnez odchodem jeho vedouciho 
do> zakladni vojenskd sluzby. 

V planu radioklubu na letosni rok je 
hlavne dobudovani provozni mistnosti 
a dokonceni stavby zafizeni pro tridu G. 
Zaroven se bude pracovat na uprave 
pudniho prostoru, kde mi b£t hlavni vy- 
silaci mistnost s pfimym ovladanim an- 
tdn pro vysilani na VKV. 

Mite dlouholetou praxi v prdci vc 
viccufelovS ZO. Jake jsou Vase za- 
kladni zkuSenosti s timto typem za- 
kladni organizace a jak£ mohou podle 
Va§eho n&zoru vzniknout probl£my 
pH vytvdreni novych ZO tohoto typu? 

V nasich podminkach mame s vice- 
ucelovou ZO ty nejlepsi zkusenosti. 
Kluby se navzajem neuzaviraji, spolu- 
pracuji spolu a mnoho blenu pracuje 
i ve vice klubech. Vzhledem k tomu, ze 
predsedov6 klubu jsou cleny vyboru ZO, 
jsou vsichni informovani o vsem, co se 
deje. Tato organizace opravdu usnad- 
nuje klubum jejich cinnost, protoze se 
jim postara o nezbytnb „papirovini a 
schuzovani <( . Prostrednictvim Klubu 
brannych sportu a samovolnym zdjmem 
dlenu o ostatni odbornosti „pod stre- 
chou 4 ‘ plni i zakladni poslani, komplexni 
brannou vychovu svych clenft. 

ProbMmy mohou vzniknout tam, kde 
neni k dispozici jedine stfedisko a jed- 
notliv^ odbornosti maji mistnosti v ruz- 
nych mistech. Budou-li si kluby hrat 
kazdy „na sv6m pisecku* 4 , hrozi nebez- 
peci nesvaru, zavisti a dalsich negativ- 
nich jevCi. Proto je nejlepsi, kdyz je 
vSechno ,,pod jednou poklickou". Vzni- 
ka-li viceucelova ZO slou£enim neko¬ 
lika klubu, kterb byly samostatnymi 
ZO, je ke slucovani nutno pristupovat 
s rozmyslem a s citem tak, aby se timto 
aktem zidny klub nemohl predem citit 
po§kozen. Smyslem snahy o vytvireni 
viceucelovych organizaci je prece po- 
x moci, a ne uskodit. 

Rozmlouval mg. Alek Myslik 
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Go Kosicky vladni program obsaho- 
val a jak vznikal. 

Zacinal se rodit jiz v dobe zlomu dru- 
h^ svetovb vdlky, po bitve u Stalingra- 
du. Predstavitelb moskevskeho vedeni 
KSC za£ali koncipovat hlavni zasady 
svbho dalsiho politick^ho postupu. Slo 
o dve oblasti probl^mu - o zintenziv- 
neni dalsiho protifa^istickeho boje v dobe 
vAlky a o prxpravu spolecn^ho postupu 
vsech demokratickych sil v okamziku 
vojenskb porazky Nemecka. Jiz pri prv- 
nlch jednanich vystoupili komuniste 
s myslenkou vytvareni ndrodnich vy¬ 
boru, kterb mely nejen stat v 6ele ozbro- 
jenbho boje vsech vrstev ndroda proti 
okupantum, ale i zajistit prechod k no- 
v6mu ustavnimu pofidku po skon^cni 
valky. MSly byt zdkladem politiky Na¬ 
rodni fronty, na jejiz bizi byl prdve Ko¬ 
sicky vlddni program pozdfiji sestaven. . 

Pri podpisovani cs.-sovetsk6 spoje- 
neck6 smjouvy v Moskve v prosinci 1943 
doslo k zavazn^m hovorum mezi pred- 
staviteli moskevskdho vedeni KSC a 
prezidentem dr. E. Benesem, kter^ pfi- 
jel z Londyna smlouvu podepsat. Pro¬ 
gram jedndni, ktery jm^nem KSC 
predlozil dr. Benesovi Klement Gott- 
wald, byl komplexem pozadavku, pred- 
stavujicim prakticky prvni ucelenou va- 
riantu politicks linie strany pro budo¬ 
vdni osvobozen^ho 6eskoslovenska. Nej- 
dulezit^jsim pozadavkem bylo, aby za- 
kladem cel6ho politick^ho syst^mu ob- 
noven^ho statu zustala Narodni fronta, 
vytvofend v obdobi narodne osvoboze- 
neck^ho boje. Za samozrejmd se pokla- 
dalo demokratickd zrizeni a. pevnd spo- 
jenectvi se SSSR. Formu a obsah bu- 
douciho statniho zrizeni si mel urcit 
lid sam. S vyjimkou nekterych otazek 
vyjadril dr. Benes zasadni souhlas a 
ochotu spolupracovat s ceskoslovenskymi 
komunisty na zaklade jejich politick^ho 
programu v obdobi vdlky i po jejim 
skonceni. 

Zakladni nazory a vysledky z tohoto 
jednani zaslal zacatkem roku 1944 Kle¬ 
ment Gottwald formou dopisu cesko- 
slovenskym komunistickym pracovni- 
kum v Anglii. Na zaklade tohoto dopisu 
vypracovali- v unoru 1944 predstavi- 
tele KSC v Londyne navrh programu 
,;Narodniho bloku pracujiciho lidu 
mesta a venkova“. Pri jednani o tom to 
ndvrhu na jare 1944 v Londyne se uka- ■ 
zaly nekterd nazorove rozdily mezi ko- 
munisty a predstaviteli obou dalsich del- 
nickych stran. Presto se diky vyhrane- 
nym postojum komunistu podarilo uha- 
jit puvodni pojeti narodnich vyboru 
jako mocenskych organu lidu nejen 
v dobe. ndrodne osvobozeneck&io boje, 
ale i pri budovani nov6 svobodne repub- 
liky. 

Vyrazn^ vliv na dalsi vyvoj ndrodne 
osvobozeneckdho boje a pHpravu pro¬ 
gramu narodni a demokratick£ revoluce 
mSlo Slovenskd narodni povstani a usta- 


veni Slovenskd narodni rady jako nej- 
vyssiho politickdho organu antifasistick^ 
narodni fronty na Slovensku. Vysledky, 
prakticke-zkusenosti a stav, dosazeny 
na vychodnim Slovensku, se staly jed- 
nirn ze zakladnich podkladu pro dotva- 
reni povalefine koncepce Ceskosloven- 
ska. 

Koncem brezna 1945 doslo v Moskve 
k zaverecnemu jednani o spolecensk^ 
struktufe a dalsim vyvoji ceskoslovenske 
republiky mezi ceskoslovenskymi komu¬ 
nisty a predstaviteli londynske emigrace 
v cele s dr. E. Benesem. Vzhledem 
k predchozimu vyvoji se jednani zuCast- 
nila jako samostatny partner, i delegace 
Slovensko narodni rady. Politickou linii 
KSC (kterd se drzela i delegace SNR) 
predstavoval ,,Navrh programu nov6 
cs. vlady Ndrodni fronty Cechfi a ' Slo¬ 
vak u et , ktery predlozil jm^nem KSC 
Klement Gottwald dne 21. .3. 1945. 
Vedouci programovou ulohu komu- 
nistu uznaval nejen dr. Benes, ale i dalsi 
predstaviteli nekomunistickych stran 
a smeru. Vysledkem jednani a konkrit- 
nim^ projevem vedouciho postaveni, 
KSC v cele zdverecni fazi narodne osvo- 
bozeneckiho boje byl prave zde schvd- 
leny Kosicky vladni program. 

Kosicky vlddni program obsahoval 
16 kapitol, venovan^ch jednotlivym 
aspektum vyvoje obnovendho ceskoslo-* 
venskdho stdtu. Prvni kapitola zaruco- 
vala, ze novd vlada i Ndrodni shromdz- 
deni budou organy Ndrodni fronty. 
Druha a treti kapitola byla venovana 
organizovdni dalsiho boje proti fasismu 
a hlavne vystavbe nov6 lidovd armady 
podle sovetskeho vzoru. Dalsi cast obsa- 
hovala koncepci zahranicni politiky 
Ceskoslovenska, zalozenou na spojenec- 
tvi se SSSR. V pat 6 kapitole, venovan£ 
vnitrni politice, byla zduraznena uloha 
narodnich vyboru. V sestd a sedmd ka¬ 
pitole* v rozboru narodnostnich probld- 
mu byla potvrzena zasada rovnoprav- 
nosti Cechu a Slovakia. Dal5i tfi kapi- 
toly pojedndvaly o zdsadach potrestani 
Nemcu, Matfaru, kolaborantu a zradcu. 
Jcdenacta a dvanacta kapitola uvadela 
nektera ekonomicka opatreni; konfiskaci 
pozemkoveho vlastnictvi Nemcu a Ma- 
cfaru, rozdcleni pudy drobnym rolni- 
kum, obnoveni prumyslove vyroby, pod- 
poru soukrome iniciativy pri obnovS na- 
rodniho hospodarstvi.* V kapitole XIIT 
se pojednavalo o zabezpeceni obyvatel- 
stva potravinami a kapitola XIV byla 
venovdna socialnimu zabezpeceni. Pla- 
nem kulturni obrody v^demokratick^m 
a lidov6m duchu byla patnacta kapitola. 
Posledni,; XVI. kapitola uzavirala Ko¬ 
sicky vlddni program prohlasenirn, ze 
. vldda nepripusti, aby v osvobozene re¬ 
pub lice pfevlddal zdjem pnzivnickych jed- 
notlivcu a skupin nad zdjmy pracujiciho lidu 
mest i venkova. Bude usilovat , aby se stalo 
skutkem , ze lid je opravdu jedinym zdrojem 
stdtni moci.' t 



CT¥RT STOLETl OIRT deleni TKGI. Toto oddeleni z danych 

podkladu vyhotovi tzv. TA, technicke 
oznameni (Technische Anmeldung, jed- 

t naci reel Intervize je ruStina a nemcina) , 

Jubilea byvaj 1 duvodem bilanco- pozadayky. Obrazovd modulace muze kterd je podkladem mj. pro objednavky 

vam. I kdyz je OIRT rodu zenskeho, byt z primdho, tzv. ndrodniho vysilani, Hnek a kanalu u spojovych organizaci. 

budme mdiskretni; je ji jako Prazacce ci ze zdznamu, obraz muze byt cerno- TA je rozesldno dalnopisnym oddele- 

25 let. Je plnoleta a ma slovo: „ByIa bily nebo barevny (Secam, PAL; ob- mm TKCI (obr. 1) najednotlivd adre- 

jsern cizmka, v r. 1946 jsem byla zalo- raz v norme NTSC se obvykle pfevddi s ^ t y, jednu z kopii obdrzi i oddeleni 

zena v Bruselu a teprve od 1. I. 1950 primo v pozemnich stanicich spojovych koordinace TKCI (obr. 2). Toto odd&- 

n - n ? P° zvani . , £s ; V,id v y v , Praze - druzic). Zvukovc linky maji nekolik va- i en i koordinuje napldnovany prenos. 

CSSR jako hostitciska zeme ma trvale riant : 1. mezindr. ,,zvuk napr. pri Partnerem oddeleni koordinace jsou 

obsazenu funkci generainiho tajemnika hokejovdm zapasu Sum stadidnu, ohlas ndrodni technickd pracovistd clenu 

(nyni Jaromir Hrebik), CsT stridave divaku, 2. komentatorskd linka, 3. do- Intervize. Spojeni obstaravd tzv. „ko- 

s Cs. rozhlasem je pak stalym clenem provodny programovy zvuk, 4 ; „guide" ordinal ctyrdrat". tJkolem koordind- 

Spravni rady. Jmenuji se Organisation linka, ktera^ slouzi komentatorum, kteri toraje (ve spolupraci s partnery) zabez- 

internationale de Radiodiffusion et Te- se nenaldzaji v miste prenosu, tzn. po- pecit jiz v pocatku pripravnd doby, aby 

levision,. cesky Mezinarodni rozhlasova uziva-li se tzv. , komentar ,,off-tube* prijimajici organizace dostavala ,,iden- 

a televizm organizace, Na nekterd atd. Pn soucasnych moznostech zazna- Tifikace" po zvukovych linkach, jakoz 

stranky md cinnosti se neprdvcm zapo- movd techniky lze projevit zajem i j spravnou obrazovou modulaci (test 

mind, kdo by vsak neznal Intervizi... pouze o urcitd casti prenosu, tretiny di n ebo zivd vysildni). Reglement Inter- 

Objevi-li se na stinitku obrazovky napis polocasy sportovnich prenosu, dokonala v j ze ur £ u j e vzajemnd povinnosti a prava 

Intervision a ruskd transkripce v azbu- zaznamova techmka umoznuje pioto partneru. ICoordindtor je administra- 

cc, prenos obvykle voni ddlkami. efektivne vyuzivat tras (yzdyd pred sesti tivnim pracovnikem, tlumodnikem,^or-. 

Pro atmosfdru vzpominek vam musi za ro ^ 0c l v y s ^^ ri0 2 231 pora- ganizatorem a technikem v jednd oso- 

v usich znit Cajkovsk£ho Italsk^ capric- du!). . be. V oddeleni koordinace jsou na osci- 

cio. To mi bylo deset let a Intervizi, Programove nabidky si vymenuje loskopu fy Tektronix kontrolovany pa- 
prdve ustavenou v Bud apes ti 5 tvorily PKCI i s programovym centrem Euro- rametry obrazovdho signalu (s moznosti 

pouze ^tyri zeme: CSJJR, NDR, PLR vize v Zeneve. Krome predem znamych fotodokumentace-adaptor Steinheil) a 

a MLR. Presto bylo za rok odvysilano prenosu existuji v§ak i aktuality (inter- konfrontovany s parametry vysilajici 

572 hodin (v r. 1971 stoupl pocet odvy- vizni v 16.00 hod. SEC). Zpracovan6 a prijimajici organizace. Ziskan^ udaje 

silanych hodin zhruba na §estindsobck). lidaje pfedava'TKCI planovacimu od- jsou i podkladem pro pripadnd rekla- 

14. dubna 1961 k- rodine televiznich 


organizaci pfibyla i sovetskd televize, 
nebof se poprvd uskutecnilo televizni 
spojeni mezi Moskvou a Prahou. Za- 
nedlouho se Intervize rozrostla o BLR, 
RLR a Finsko, kterd je navic clenem 
Eurovize. Spoluprace s Eurovizi je 
oboustranne vyhodnd (prenosy z OH 
v Mexiku, ze Sappora, Mnichova a dal- 
Sich vyznamnych uddlosti). Stru£nou 
historii zakoncim soucasnou zn^lkou, 
kterou ^ro mne osobne slozil Dimitrij 
§ostakovi^. 

Prosim, jeste anatomie. I moje srdee 
se skladd ze dvou komor, z Technickdho 
koordinacniho centra (TKGI) a Pro- 
gramovdho centra Intervize (PKCI). 
Mezi obema centry panuje naprosta 
symbidza. PKCI, v kostce receno, md 
krome administrativy dicencnich po- 
platku atp. za ukol realizovat jakousi 
vymennou programovou burzu. Jed- 
notlivd televizni organizace nabizeji pfi 
pravidelnych konferencich ruznd po- 
rady. Vzbudi-li nSkter^- z pofadu zajem 
bratrskych organizaci, zbyvd formulovat 




Obr, 1, Dalnopisni oddUeni TKCI 


Obr. 3. Obrazovd sit Intervize & 
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mace. Pro nekter£ organizace transko- 
duje TKGI i syst^my PAL-Secam. Na 
koordinacnim pracovisti ve Vladislavove 
ulici v Mest’ansk6 besede jsou ve styku 
se svetem, je tu slyset rustina, nem£ina, 
anglictina i francouzstina. Zvoni tele- 
fony a napeti nekdy vzrusta do neuve- 
ritelnych dimenzi... Vsichni vsak delaji 
svoji praci radi, bez ohledu na svatky, 
na dny a noci. Snazi se o to vn6st (usty 
Goetha) „vice svetla“ do lidskych pri- 
bytku tim, ze spolurcalizuji prenosy, 
ktere divaky nejen bavi a informuji, 
vzdelavaji, ale i politicky uvedomuji. 
A te§i se, ze na obrazovkich jiz brzy ne^ 
bud ou k viddni kuloraety v akci, mrtvi 
a ohen. A to bych si i ja, OIRT, prala 
ke svym narozen inam... ‘ ‘ 

J. VUka 


, MYSLET ELEKTRONICKY 

Kdyz ve dvacatych ldtech do§lo 
k prudk^mu rozvoji- letectvi a kdyz 
v nejruznejsich oborech lidskd cinnosti 
bylo treba probldmy znovu promyslet 
s ohledem na novy dopravni prostredek, 
stalo se okridlenym uslovi, 2eje treba 
„myslet Ietecky**. . 

K podobn^mu vyvoji' dochdzi nyni 
vzhledem k zavedeni novych technik 
elektronickych vypoctu. Neni tomu dav- 
no, co byl nejrychlejsim pocitacim stro- 
jem dostupnym inzenyrum elektricky 
stolni kalkulacni stroj a kdy velka rada 
yypoctu y inzenyrsk6 praxi se delala na 
logaritmickdm pravitku. Tato situace se 
prudce zmenila. Rozvoj rychlych elek¬ 
tronickych pocitacu umoznil vypocty 
rychlostmi vice nez milionkrat vetsimi 
hez jakych dosahuje stolni kalkulacni 
stroj aMcapesni logaritmickd pravitko je 
nah'razovano kapesnimi miniaturnimi 
pocitaci. Dnes je doba pro nasobeni 
dvou desetimistnych cisel kratsi nez 
jedna mikrosekunda a hodnoty funkci na 
miniaturnich pocitacich jsou pocitany 
na daleko dostacujici pocet desetinnych 
mist na zaklade rozkladu techto funkci 
v -rady. 

Stezi muze n^koho prekvapit, ze tento 
vyvoj mel a bude mit nesmirny vliv na 
mnoho oboru inzenyrstvi a technologie. 
Vsechny probldmy, at! teoretickd ci ex- 
perimentalni, je nyni treba znovu pro- 
mySlet s hlediska technik elektronickych 
pocitacu, naucit se „myslet elektronic¬ 
ky". Neni'divu, i ^ pri tak rychlem roz¬ 
voji novych technik nekteri technici 
„zme§kali vlak" a misto aby se co nej- 
rychleji naucili pouzivat pocitace, ztra- 
ceji cas vymyslenim duvodu, proc v tom 
ci v onom probldmu neni vhodnd pouzi¬ 
vat poditace. Tyto opozdilce je mozno 
dobre srovnavat s chartisty, ktefi za 
zdroj bidy povazovali stroje a branili se 
jejich rozbijenim. Je v§ak jist£, ze mo¬ 
dern! cislicovd pocitace umoznuji vyresit 
mnoho technickych probldmu rychleji 
a levn&ji, nez drivejsimi zpusoby vy- 
poCtu. 

JestS v^tsi vyznam ma skutecnost, ze 
6islicov6 pocitace umoznily vyresit 
probldmy, je^ by nebylo mozn6 vyresit 
bez nich. Jednim z pfikladu je vypocet 
drah kosmickych plavidel v rcdlnem ca¬ 
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se, tj. tak, ze jeste v prubehu letu je 
mozno stanovit potrebnd korekce drahy. 

Je vsak snad mene ocenovano, ze po¬ 
citace umoznily proniknout teoretic- 
kym technikAm do oboru, jez byly do 
t£ doby tradicne vyhradni dom^nou ex- 
pcrimentalnich metod. Jednim prikla- 
dem je elektromagnetismus. Je rada pro- 
blemu v oboru elektromagnetismu, u 
nichz se neda ocekivat, ze by teoreticko- 
’ numerick6 tcchniky mohly ekonomicky 
konkurovat s experimentalnimi meto- 
dami, aspoh v soucasn^ dobe. Naproti 
tomu je mnoho problemu, jez byly dosud 
rc§itelne jen experimentalne a dnes mo- 
hou byt vyreSeny teoretickonumericky- 
mi technikami rychleji, levneji a s vetsi 
presnosti, a to s takovou uplnosti, jak<5 
nelze dosahnout experimentalnimi me- 
todami. Vlastnosti antenni soustavy 
mohou byt napriklad vyhodnoceny 
ekonomicteji na pocitaci, nez experimen¬ 
talnimi metodami. Je vsak snad mno- 
hem vyznamnejsi, ze pocitac muze byt 
programovan tak, aby soustavne menil 
antdnni usporadani takovym zpusobem, 
aby by la nalezena soustava optimal ni 
z urcitdho hlediska. Neni nijak nerealne 
poCitat s tim, ze optimalizaci, jez by 
trvala nekolik tydnu pri experimental- 
nim provadeni, by mohl realizovat poci¬ 
tac za 'deset minut. 

Ovsem, i-kdyz se dk oCekavat, ze teo- 
retickonumerick6 techniky mohou radu 
pokusu ucinit zbytecnymi, vypocetni 
programy vyuzivajici techto technik by 
mohly byt stezi vypracovany bez po¬ 
kusu, jez jsou velmi dulezit^ pro pre- 
zkpuSeni platnosti vypocetnich pro- 
gramu. 

Tedy - myslet elektronicky, neztra- 
cet vsak se zretele zikladni technicke 
prostredky. 

M. J . 


Radiem nzene automobily 

jsou jednou z nejnarocnejsich modelar- 
skych kategorii. Vyzaduji od svych tvur- 
cu nejen zrucnost pri stavbe vlastniho 
automobilu, ale i rozsahl^ znalosti z ob- 
lasti elektroniky. Dosud totiz nejsou 
u nas bezne dostupn6 aparatury k dal- 
kovemu ovladani modelu a tak si je 
modeliri zhotovuji vetsinou sami podle 
navodu, kter6 zverejnuji casopisy Ama- 
tfek^ radio, Radiovy konstrukt^r a Mo- 
delaf. 

Jako technicky sport, organizovany 
ve Svazarmu, patri automobilov£ mode- 
larstvi k nejmladsim. Prvni Mistrovstvi 
CSR se jelo pred tremi lety za ucasti tri 
modelaru, loni se zucastnily Mistrovstvi 
CSSR jiz dve desitky vybranych mode- 
laru z cel6 republiky. 

Automobily maji vetsinou plosinove 
ramy z duralov<^ho plechu nebo z perti- 
naxu a lamiriatovou karoserii. Poha- 
neny jsou bu<f elektromotory, nebo spa- 
lovacimi motory, se kterymi dosahuji 
rychlosti pres 50 km/hod (3. str. obalky). 

Soupravy pro dalkov6 ovladani jsou 
prevazne amatersk6 vyroby. Takrka 
vylucne se dnes pouzivaji digitalni pro- 
porcionalni aparatury, pracujici v pas- 
mu 27,120-MHz, ktere umoznuji plynul£ 
ovladdni smeru jizdy. U modelu s elek- 
trickym pohonem se jeste ovladi smysl 
jizdy (vpred, vzad, stop), u automobilu 
se spalovacim motorem. se ovladaji 
otacky motoru, vybaven^ho automatic- 
kou odstredivou spojkou a brzda. 

I pres mnozstvi problemu, ktere je 
s konstrukci radiem rizenych automo¬ 
bilu spojeno, se okruh vyznavacu t6to 
kategorie neustale rozsiruje. Pokud bu- 
dete mit zajem, muzete se na ne prijit 
podivat i vy. Za pekn^ho pocasi zkou- 
seji automodelari sv^ vozy na parkovisti 
u koupaliste Dzban v prazskd §irce. 


V navazno’sti na ,,Zdkladni kurs techniky snizovani hluku 11 
. usporada v dubnu 1975 Dum techniky CVTS Praha ve spolupraci 
s Ceskym komitetem pro techniku prostredi - jeho odbornou sekci 
Hluk a akustika prostredi - kurs 

MgftENf A HODNOCENf HLUKU 

v rekreacnim stredisku Prazskych mlynu a pekaren v Sazave - 
Ccr n6 Budy. 

Petidenni internatni kurs obsahuje rozsahla praktickd cviceni 
s mericimi pristroji - pro predvadeni zapujci merici pristroje dan- 
skd firma Bruel a Kjaer. Posluchaci se seznami se zakladnimi me- 
ricimi metodami, s mericimi pristroji, s vypocty, s technickym 
hodnocenim vysledkCi mereni apod. 

Kurs je ur£en pracovnikum se strednim a vyssim odbornym vzde- 
lanim, kteri pracuji ve zkusebnach stroj u, v kontrolnich organech, 
v iitvarech bezpecnosti pri praci apod. 

Garantem kursu je ing. Jan Koz&k z SVUSS Bechovice. 


S pripadnymi dotazy se obracejte na s, 
222 885, Dum techniky CVTS odbor 21 - 
110 00 Praha 1. 


Honusovou, telefon 
■ kursy, Spalena 28, 


HEZMROD]\1ll ROKE91 ZM1 

vyhlasila letosni rok rada UNESCO. Abychom to pripomneli vsem nasim ctenarum , 
venovali jsme zendm — zaroven pri pfilezitosti jejich breznoveho svdtku — ctvrtou 
. strdnku obalky. Ma byt dokladem toho > ie i v nasi radioamaterske cinnosti se setkdvdme 
se zenami na vsech stranach a ie to nemust byt jenom radioamalerky , se kterymi-mdme 
spoledny zajem , ale i divky a zeny y ktere ndm nasi cinnost umoznuji a zjednodusuji. 

I kdyZ nepochybujeme , le se k zendm ve svem okoli chovdte vsichni trvale vzome, 
vezte tedy , ze letos — v Mezindrodnim roce zeny — mate zdminku k tomu , abyste po~ 
zomost ke vsem TL a XYLjeHe zintenzivnilu *' - -amy 



M Pracujcte-li s polovodi£ovymi sou££st- 
kami, je dobfe si predem zjistit z ka- 
talogu jejich parametry. ZjistSte nasle- 
dujici udaje o tranzistoru KF173: 

a) maximdlni povolenou kolektorovou ztritu pri 
25 °C, 

b) maxim&Ini dovolen6 nap£ti mezi kolektorem 
a emitorem, 

c) mezni kmitoiet, . t 

d) maximalni zbytkovy proud kolektor - b£ze, 
c) dovolene napeti mezi b£zi a emitorem. 

Za kazdou spravnou.odpoved dostanete 6 bodu. 


® Dobr& znalost vSech schdmaticktfch 
zna£ek pro elektrotechniku je pred- 
pokladem k porozum£ni jednoduchym 
i sloiit^m sch£mattim. NapiSte co nejpresneji 
vyznam nAsledujicich deseti sch£matickych znacek. 

I Za kaidou spr£vnou odpovSd dostanete 3 body. 
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Obr. 1. 


Mnoho nazvu souCdstek m& koncovku 
-istor. Jistfe jste se jii s nSkter^mi setkali 
a budete v£d£t, co to je (za 5 bodu) / 
a k iemu se pou£iv£ (za 5 bodii) 


a) termistor, ‘ b) tyristor 


c) varistor. 


RIJBRIKA PRO NEJIILADSl fcTEWlRE AR 



V tomto cisle AR uvefejnujemeposlednich deset otdzek naH soutele. Venujte pozornost obzvldltS 
posledni, 30. oidzce. Md nejen za ukol provefit vase vyjadfovaci schopnosti, ale i ukazat ndm, 
jak se ndm soutez podafilo seslavit, co mdme priste zleplit. Odpovedi na poslednich deset otdzek 
ndm zaslete nejpozdeji do 30. dubna 1975 na zndmou adresu: Redakce AR, Lublanskd 57 , 
120 00 Praha 2. Behem kvetna soutez vyhodnoiime ajeji vysledky najdete v cervencovem cisle 
AR. Ty nejuspesnejst vyrozumtme o jejich vysledku pisemne jiz zadatkem derma, aby se mohli 
vdas pripravit na letni tabor. 

Pfejeme vdm i do posledni cdsti souteze mnoho zdaru a. verime, ze vds zajem o Amaterske 
radio neskonci touto soutezi a ze ndm obdas napisete do rubriky R15. 



■ Radioamat6ri pouiivaji ke sv6mu do- 
rozumiv&ni v telegrafnich spojenich 
mnoha radioamaterskych zkratek a Q- 
-kodii. Mohli byste se nauiit alespon ty nejzn&m£j§i. 
Co znamend: 


TKS QTH GM RX 73 

QRU WX YL OM GL 


Za kafdy sprdvnfe napsany vyznam zkratky do¬ 
stanete 3 body. 



V s£ rii s obyiejnou iArovkou220V/60 W 
je zapojena mate 2£rovi£ka do kapesni 
svitilny 2,5 V/0,3 A podle obr. 2. 


a) Co se stane, pfipojime-li obvod k si(ov6mu 
napeti ? 

' b) Jak^ proud potece obvodem a jed.iotl v£mi 
i^rovkami? 

c) Jak£ odpor mfi ±5rovka 220 V/60 W v rozsvi- 
cendm stavu ? 

d) Co se stane, nahradime-li 2 X (60 \V) idrovkou 
o v^konu 100 W? 

e) M62eme pripojit do s6rie s obema iarovkam? 
2 X a 2 t je$t£ jcdnu zarovxk*.: 3,5 V/0,3 A ? Co by 
se stalo? 


Za ka2dou sprSvnou odpoved dostanete 6 bodti. 


^220V 


Zi 


Z z 

25V/Q3A 


Obr. 2. 


Vi Tato otazka bude ponekud n&ro£nejsi 

a jespiSeukoIemnezotezkou.Nakresle- 
te schema jednoduch6ho zpStnovazeb- 
niho pfijimaCe s jednostuphovym nizkofrekvencnim 
zesilovatem na sluchatka 4 000 Q. Zapojeni muze 
btft s elektronkami i s ranzistory. VysvStlete 
struCne jcho funkci! 


Podle spr^vnosti a dplnosti odpovedi miiSete 
ziskat 0 az 30 bod*. 


Zdi . ././--./.-.A-/* .-./ 
.././/-.-//.—.A-././-. 

o • / •**/ •••“// ; 

b/.-A-/-.-/.//.-./-.—/-.-./-/ 

./-/.. ./-/• •//.. •/ 

.--/.../.-/.. v /..-/ 

.-/..//..•/ -/...-/.//—/ 

* • / • • • /—/ • • • */ • * • /"/ • * • / * • //" * ~ • / 

•/# • • / / • • •*/ •/“•/ • • •/ 

* • —/ • *“■// * • • ""// • ~ • /“* * —/— • — rn / •••# / / ~~~/ 

"V * / # * * / • * • / • "" • / • “"/ ♦*"“•/*•// •• * * / / 

c/ • • “/“ • “// 9 *** • /" • *“"*/" •*"■# / 9999/ 9 • / 

• //••*/ •// ♦ “*/ • • •/ • •// * • 9 ~/~ 9 — / 9 9 9/9 9/ 

d/-. -. /—//. —/. //-/—//--// 
e/.-—/-/ / 

9 o^o/^o / O o / / o *» o —/“ . ““?/ 990/ 99/ ©***0 / 

00// Q f**' — /—/ 99/ / 9 9 — o / ©a/ 

° 0 of***"/ O 9 *”/ / 9 0 0 * / / 


Za spravne zodpovezeni kaide otazky dostanete 
6 bodu. V odpovSdi take uvedte, kter6 pismeno 
v textu chybi. 
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KmmV Predpokladem uspesne pr£ce v kter£m- 
koli oboru je prub£2n£ studium litera- 
tury. V oboru elektroniky, radiotech- 
niky a souvisejicich oborti vychazi v Ceskosloven- 
sku mnoho £asopisil. Dokdiete jich vyjmenovat 
alespon pet ? 

Za kaldy spravntf n&zev casopisu dostanete 6 bo- 
dCi (max. 30 bodCi celkem). 


1 Mnohdy potrebnd informace v litera- 
tufe nenajdete a potrebujete se s n£- 
k^m poradit, zjistit,. jak to £i ono 
d£laji ostatni. Velkym pomocmkem v£m mule byt 
nejblilgi radioklub Svazarmu. Vite, ktery radio- 
klub mate nejblile (adresa)? Kdo jej vede (jmeno, 
adresa) ? Jakou znacku mi jejich kolektivni stanice ? 
Kdy se schazeji? 

. Za zodpovezeni prvnich dvou ot^zek dostanete 
po 10 bodcch, za zodpovezeni druhych dvou po 
5 bodech. 


fef / A 1 A posledni otazka cel 6 soutele. NapiSte 
struCnS, vecne a vysti2ne, co vas z 
elektroniky nejvice zajima, co jste si jii 
postavili, jak se vam libiia na§e soutez a hlavne co se 
. vAmnani neHbiio,a-ctete-li pravideineji Amatersk6 
radio - co byste chteli mit ve vagi pravideinS 
rubrice R15. Cele „povid&ni" by melo mit rozsah 
nejm£n£ jedn£ a nejvice dvou stranek formatu A4, 
psanych rukou. I 2 a spln£ni tohoto' likolu mtiiete 
ziskat maximalnS 30 bodii. 


SAMI 
SOBE 

Jednoduchy tranzistorovy hlfdac 

Zapojeni jednoduch^ho tranzistoro- 
v6ho hlidace jsem odvodil ze zapojem, 
kter£ pouzivA jako zakladni prvek reM 
(z knihy ,,Vola OKlKFW“). Puvodni 
zapojem mA nevyhodu v tom (obr. 1), 
ze citlivost je zavisla na pouzit&n rel6 
a tim je* omezen hlidany okruh. Dalsi 
nevyhodou je, ze rel£ pri hlidani odebira 
dost velky proud. zapojem (obr. 2) 
odebira v klidu (pri hlidani) jen asi 
100 az 500 fjtA. Pri preruseni vyznace- 
n6ho mista na obr. 1. odpadne kotva 
a rozpinaci kontakty sepnou obvod 
zvonku. Pri preruseni vodice na obr. 2 
zacne prot^kat proud bazi T\ a tim 
i 72 a zesilen^ proud sepne rel6 Re. 
Trimrem Ri nastavime takovy proud, 
pri kterAm rel£ spolehlive spind, ale 


Obr. 1. 



Obr . Z 






musime pamatovat na to, aby to byl 
proud co nejmensi, protoze ndm jde 
o minimalni odb6r zarizeni v klidu. 
Na miste 7i by mel byt tranzistor s vel¬ 
kym zesilenim, napr. KC509, KC149. 
Koncovy tranzistor 7*2 by mel byt z rady 
KF506 az 8, protoze spina znacny^ vy- 
kon. 

Antonin Couf } OK1-19756 

Jednoduchy meftc tranzistoru 

Funkce popisovandho meHce vychazi 
Ic 

ze vzorce A 2 ie = -=— . Nastavime-li 
iB 

proud bdze Ib na 1 mA, zvetsi se kolek- 
torovy proud tranzistoru tolikrat, kolik 
je jeho zesilovaci cinitel. Mame-li tedy 
meridlo do 30 mA a I B nastaven 1 mA, 
muzeme merit /i2iE-do 30. Pri napeti 
zdroje U B = 1,5 V a pozadovan^m I B = 
— 1 mA bude odpor Ri 1,5 kfi. Me- 
rime v poloze 1 prepinace Pri (obr. 3). 


2 



1 l 


Obr . 3. 


Jednoduchy zesilovac pro uhlikovy 
mikrofon 

Na sch6matech jsem vzdy vidal zapo- 
jeni podle obr. 5. Toto zapojeni se mi 
zddlo netechnicke a krome toho zkres- 
lovalo signdl. Proto jsem navrhl zesilo¬ 
vac, kde se predpeti pro mikrofon zis- 
kdvd pres odpor (obr. 6). Pouzil jsem 
trimr 10 k£2, kterym se nastavi nejlepsi 
signal. Trimrem i? 2 se nastavuje pra- 
covni bod tranzistoru. Mikrofon by se 
dal zapojit i podle obr. 7. Toto zapojeni 
jsem vsak nezkousel. 

Antonin Couj\ OKI-19756 



V druhe poloze preplnace Pri lze Obr. 6. 

merit zesilovaci dinitel do 300 a proud 
baze 7 b must byt tedy lOkrat mensi, tj. 

0,1 mA. Odpor P 2 bude proto 1 Okrat vetsi 
nez Ri, tj. 15 kf2. 

V poloze 3 lze merit zbytkovy proud 
7 ceo; vzhledem k maid citlivost-i mefidla 
jde vsak pouze o merenworientacni. 

Prepinacem Pi 2 volime polaritu zdro¬ 
je podle typu mereh£ho tranzistoru. 

Antonin Couj ^ OK1-19756 Obr. 7. 




Jednoduchy smesovaci zesilovac 

Smesovac jsou v podstate dva nf tran- 
zistorov^ zesilovaci stupne (obr. 4).Ko- 
lektory maji spojen^ a pripojen^ kespoleC- 
n£mu kolektorov^mu odporu R 3 . Do vstu- 
pu 1 a 2 privadime signaly, ktere chceme 
smesovat. Tranzistory T\ a 7* 2 jednot- 
liv6 signaly zesili a na kolektorech (spo- 
jenych) se objevi jejich smes, Vysledny 
signal je dale zesilen tranzistorem T 3 . 
Potenciometry Pi a R 4 se nastavuje uro- 
ven vstupnich signalu. Trimry P 2 a P 5 
nastavime pracovni body tranzistoru. 
Po nastaveni a zmereni je muzeme na- 
hradit pevnymi odpory. Potenciomet- 
rem Rq se ridi uroveii vystupniho sig¬ 
nalu. 

’ Smesovac lze dale % rozsirit na vetsi 
pocet vstupu. Dalsi vstupni zesilovace 
zapojime obdobne jako T\ a I 2 a. 
vsechny jejich kolektory pospojujeme. 

Antonin Couj\ OKI-19756 


Generator televiznich funkci 
Jakostni jednotka VKV 
Provoz RTTY 
Detektor s MAA661 






Impregnace vinuti transformatorku 
a tlumivek pripravkem 
zn. RESISTIN ML 

Pfi amaterske vyrobe transformatorku 
pro sifove napajece, tranzistorov^ meni- 
ce, nabijece akumulatoru apod, je tfeba 
resit problem impregnace vinuti. Casto 
byva nutnost impregnace v amat£rsk6 
praxi podcenovana. Ucelem impregnace 
je jednak zvetsit elektrickou pevnost 
izolacniho materials izolace- vodicu 
v danych klimatickych podminkach a 
dale zlepsit tepelnou vodivost vinuti a 
tim zmensit otepleni uvnitr transforma¬ 
torku. Impregnaci se vinuti soucasne 
mechanicky zpevni, takze neni nebez- 
peci vzniku zvuku, jejichz puvodem jsou 
elektrodynamicke sily mezi zavity pri 
zatizeni transformatorku. 

U vysokonapetbvych vinuti musi byt 
co nejl^pe vyplnen prostor mezi zavity 
jednotlivych vrstev vinuti izolacnim 
impregnacnim materialem tak£ proto, 
aby nedochazelo ve vzduchovych meze- 
rich nebo bublindch k doutnav^mu vy- 
boji s naslednym propalenim izolace. 

K uvedenym ucelum se vyuziva ne- 
jen ruznych voskti (pfipadne s primes! 
asfaltu nebo dehtu), ale tak6 vypalova- 
cich lakfi na bazi pryskyric. Pouzity 
impregnacni material se voli podle vy- 
konu transformatorku, pfedpokladan^- 
ho otepleni, elektrickeho namahani izo¬ 
lace, pozadovan^ klimatick£ odolnosti 
a dalsich hledisek. Pro velmi narocn£ 
provozni podminky se transform atorky 
zpravidla impregnuji opakovane mace- 
nim vinuti do laku pri podtlaku vzdy 
s ndsledujicim vypalovanim. 

Jako vhodny impregnacni prostfedek 
se mi osved£il RESISTIN ML. Je to 
v podstate smes vosku, rozpustenych 
v organick^m rozpoustedle. Tento pro¬ 
stfedek je urcen pro antikorozni ochranu 
dutin automobilu. Jeho vyhodou je do- 
brd vzlinavost, takze snadno zatece do 
vsech mezer vinuti. Pri vyssi teplote ne- 
st£ka. Radioamat^r - motorista muze 
tohoto jedin6ho prostfedku vyuzit ke 
dvema zcela rozdilnym ucelum. 

Pri impregnaci je nutno nanaset RE¬ 
SISTIN ML na vinuti stetcem tak dlou- 
ho, dokud se vsakuje. Po zaschnuti mii- 
zeme pochod opakovat. Nejlepe je vsak 
vinuti lakem pol^vat nebo civku do 
laku ponorit na dobu, po niz unikaji 
z civky bublinky. Na znecisten£ .casti 
se pouzije technicky benzin, nebo „Ben- 
zinovy cistic skvrn“. Pri pr&ci je tfeba 
pracovat v dobfe vetrand mistnosti. a 
dodrzovat bezpecnostni pravidla, dopo- 
rucena vyrobcem pfipravku. 

Natfeme-li po sestaveni transforma¬ 
torku takd jeho- magneticky obvod pfi- 


OPRAVA 

Pfes maxim&lni pozornost a redakcm overovani 
konstrukce elektronickych minivarhan v AR1/75 
n&m unikly dve drobn6 chyby, Ve vykresu desky 
s plosnymi spoji J01 je dvakrat oznaceni R 9 ; jednou 
omylem misto oznaCeni /?i u odporu spojen6ho 
s Cj. Polarita tohoto kondenz&toru Ci je zde za- 
kreslena dobre, ale je bohuzel "obr^cena ve sche- 
matu na obr, 2. Obe chyby vznikly pri prekreslo- 
vani dokumentace a nenese za n£ vinu autor. 

V ildnku „Digitalni hodiny - stopky« v AR12/74 
chybi v horni £&sti schematu na obr. 2 (str. 453) 
udaj o typu pouzitych diod; v obou pnpadech se 
jednd o typ KA501. Na vykresu desky s plosnymi 
spoji jsou kondenzatory (krome C a C ? ) zakresleny 
jako obdelnicky. 


pravkem RESISTIN ML, zamezime 
jeho kmitdni a tim odstranime i pfi- 
padnd neprijemnd zvuky, vznikajici 
napf. chvenim plechu apod. 

Pred prvnim zapnutim transforma¬ 
torku je nutne, aby vinuti bylo dobfe 
vysuseno. Pri pokojove teplote vyschnou 
zbytky redidla ve vinuti asi za 8 hod. 

Timto pripravkem se mi rovnez po- 
darilo odstranit brum tlumivky v ob- 
vodu zdrivky. Pricinou brumu v tomto 
pripade byly elektrodynamickd sily 
mezi zavity vinuti. Je-li tlumivka uza- 
vrene konstrukce, vyvrtame u jednoho 
kraje krytu diru o prumeru 2 az 3 mm 
tak, abychom neposkodili vinuti a po- 
tom injekcni stfikackou vpravime do 
vnitrku dostatecnd mnozstvi pripravku 
RESISTIN. Ucinek tohoto zasahu se 
projevi az po diikladndm ztuhnuti pfi- 
pravku, kter6 trva d^le nez u otevfe- 
n^ho vinuti. 

Doporucuji pouzivat RESISTIN 
k impregnaci tech vinuti, jejichz oteple¬ 
ni nedosahuje vice jak 60 az 70 °C. 

„mez“ 

Zjigt’ovani polarity reproduktorti 

Pfi spolecndm zapojovani nekolika 
reproduktoru je nutnd, aby byly stejne 
polarizovany. Proto byvaji vyvody re¬ 
produktoru ’oznaceny. Pouzivdme-li 
starsi reproduktory, muze se stat, ze na 
nich oznaceni nenalezneme. V tomto 
pripade musime spravnou' polaritu 
zjistit. ■ K tomu zpravidla pouziv&me 
zdroj stejnosmerneho napeti, na ktery 
zapojime reproduktor pfes ochranny 
odpor a sledujeme, zda je membrAna 
vtahovana nebo odpuzovana. Tento 
zpusob je spolehli\y u reproduktoru pro 
nizk6 a stredni kmitocty: U reproduk¬ 
toru urcenych pro vysoke tony jsme vsak 
casto na pochybach, protoze vychylka 
membrany je velmi mala. U techto re¬ 
produktoru muzeme urcit smer vychylky 
-membr&ny pomoci dvou jemnych a 
pruznych kontaktu.'Jeden z kontaktu 
prilozime na membranu a druhym se ho 
jemne dotkneme. Oba kontakty jsou 
zapojeny v s6rii s kmitackou reproduk¬ 
toru. Je-li membrana vtahovdna, ozve 
se chrc^eni. Toto chrceni se nemuze 
ozvat, je-li . membrana vypuzovAna. 
Timto zpusobem lze lehce overit zapo- 
jeni cele reproduktorov^ soustavy. 

Jan- Sirnek 

Akusticka indikace vysky vodni 
hladiny 

Pfi cerpdni vody do nepristupnych 
(nepruhlednych) nidob je vyhodn6 in- 
dikovat vysku vodni hladiny a tak zame- 
zit pfipadn^mu pfeplneni. Zapojeni na 
obr. 1 akusticky indikuje zmenu odporu 
nerezovych snimacich elektrod, umiste- 
nych ve vhodn^ vysce uvnitr nadoby. 

Konstrukce navesti je velmi jedno 1 
duch^. Tvori je oscilator LC, u nehoz 


snfmacf 

elektrody 



Obr. 1. Zapojeni pHstroje k indikaci vodni 
hladiny . 



Obr. 2. Hotovy pristroj 


jako transformator i elektroakusticky 
m£nic slouzi telefonni vlozka (2 X 27 
ohmu). Vlozka se upravi po vy§roubovi- 
■ni zadni casti tak, ze se rozpoji a’samo- 
statne vyvedou vyvody obou civek. Po¬ 
uzity tranzistor n-p-n muze byt kter£- 
hokoli typu s kolektorovou ztratou 
200 mW (po zmene polarity soucastek 
a zdroje i p-n-p). Napijeci zdroj je jed- 
nopulsni v klasick^m zapojeni s re- 
dukcnim transformatorem. 

Stykem nerezovych snimacich elek¬ 
trod s vodni hladinou se oscilator roz- 
kmita na kmitoctu nastaviteln^m vybe- 
rem kapacity kondenzatoru Ci. Kmito- 
cet oscilatom se s rostouci vyskou hladi¬ 
ny umerne zvysuje. Vladimir Payer 

Pffpravek pro pripojeni gramofonu 
k prijimaci Selena 

Nizkofrekvencni cast sovetskdho pri- 
jimace Selena je mozno pouzivat jako 
nf zesilovac, je-li zdroj signalu s dosta- 
tecne malym vystupnim odporem pri- 
pojen- na kolik 1 konektoru „magneto- 
fon“ v prijimaci. Navrhl jsem proto jed- 
noduchy emitorovy sledovac, ktery 
umozni pripojit k pfijimaci gramofon. 
Zapojeni sledovace je na obr. 1. 

Sledovac je mozno napajet z baterii 
prijimace pfes kolik 3 konektoru „mag- 
netofoh^, ktery je volny a ktery je treba 
spojit se z&pornym polem napajeciho 
napeti prijimace. 

Odporem R\ je tfeba nastavit napeti 
kolektor-emitor tranzistoru na 4 az 5 V. 
'Pro pfedbezn£ urceni odporu plati 
vztah R x = 4,7 (/? - 100) [kG]. Bezn6 
v>^hovi odpor 0,68 MU. 


KC1A6 


. I ' 

«6eU t c< 



Obr , 1. Z a P°j en t\ em itoroveho sledovace 
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Pf i provozu gramofonu je vhodnd pf i- 
jimac naladit mimo stanici. 


Seznam soucastek 

Odpory 

Ri TR 112a, viz text 

Rt TR 112a, 470 kQ 

Ri TR 112a, 4,7 k Q 

Rt TR 112a, 470 Q 


Kondenzatory 

Ct TC 751, 47 nF/40 V 
C, TC 751, 0,1 uF/40 V 
C, TE 004, 5 txF/15 V 
, C t TE 003, 100 p.F/10 V 

Tranzistor KC14S (KC147, KC149, KC508, 
KC507, KC509) 

Vaclav Koza 


Dodatok k tabufke „Male obrazovky" 

V AR 6. 4/1971 uverejnena tabulka 
uviedla najhlavnejsie elektricke para- 
metre malych obrazoviek vyrabanych 
v NDJR (c. 1 1 ) a v MLR (c. 8 az 

14). Cas ukazal, ze udaje treba doplnif 
hlavne zapojenim vyvodov, lebo kata- 
16gy RFT ci TUNGSRAM su pre ama- 
t6ra prakticky nedostupn^ a riepatri 
k zvykom vyrobcov pridavat? do obalu 
k elektrdnke zakladn^ udaje a zapoje- 
nie (viz tab. a obr. 1), hoci je to u inych 
specialnych elektrdniek dost’ bezn6. 

bJ . 



B6S1 


B7S1 



B?S2 

B7S201 


6753 





667-376 
067 1 ?6) * 


Obr . ]. Zapojenie vyvodov obrazoviek z ta- 
bulky 
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Tab . 1 . 


Typ 

Zapojenie 

vyvodov 

Rozmery 

0//max 

[mm] 

Rozmer 

obrazu 

[mm] 

Objimka 

Rgi max 

[MQ] 

Rtf max 

[MQ] . 

1 

2 

B6S1 

B7S1 


62/163 

71/180 

50x50 
_55 x 55 

10-28 TGL 
200-3621 

1,5 

3,0 

3, 4 

B7S2 

B7S201 


78X200 

65x65 

14-25 TGL 
200-3620 

- 1,5 

' 2,0 

5 

B7S3 


78X281 

50x60 

14-44 TGL . 
68-55 

1,0 

1,5 

6, 7 

B7S4. 

B7S401 

viz obr. 1 

77,5/288 

45 X60 

14-25 TGL 
200-3620 

1,5 

0,05 

8,9 

DG7-123 

DG7-124 


69/168 


11-17 DIN 
44437 

0,5 

1,0 

10, 11 

DG7-131 

DG7-132 


69/172 


duodekal 

B12-43 

0,5 

5,0 

12 

DG7-126 


76/200 



0,5 

1,0 

13, 14 

DG7-176 

DG7-178*) 


77/281 

50x65 

14polova 

Specialna 

!,5 

0,05 


*) u DG7-178 zamena d x = d z a d t = d l3 d 3 = d 4 a d 4 = d 3 


Knofliky 

V AR 2/74 byl uvefejnen clanek o zho- 
toveni prxstrojovych knofliku z uzaveru 
od zubnich past atp. 

Sam jiz dels! dobu pouzivam knofliky 
zhotovene z uzaveru od kondenzova- 
n£ho ml6ka v tube - navod na zhotoveni 
je v tomto pfispevku. Naklady na vy- 
robu jsou minimalni, vyroba rychla a 
jednoduchd. 

Z uzaveru odstranime tesnici korek 
a vyvrtame v ose diru o 0 6 mm (obr. 
la). Z mekk6 mazaci pryze zhotovime 



Obr. L Knofliky z uzaveru tub 

krouzek podle obr. lb, ktery vsadime do 
dolni casti uzaveru. Horni ££st zakry- 
tujeme pf ilepenim krou^ku z barevn6ho 
novoduru (efektnejsiho vzhledu se do- 
sShne prilepenim pochromovaneho. vA- 
lecku, obr. 1c). Oldrich Dvorak 

* * * 

Oloven^ akumulatory firmy VARTA 
nov£ konstrukce maji uzavery .clanku 
vyreSeny tak, 2e ani pfi otoceni do po- 
lohy zatkami dolu z nich neunikd kyse- 
lina a jsou proto zvlast! vhodn6 pro po- 
uziti ve clunech. Krome toho se podafilo 
pouzitim pfimesi v materiAlu desek sni- 
zit samovybijeni clanku, takze baterie 
nevyzaduje po celou sezonu zadnou 
kontrolu. Baterie sc vyrabeji ve dvojim' 
provedeni, 12 V/40 Ah a 12 V/50 Ah. 

Podlefiremni literatury * ~JB~ 


Dva nov£ typy prijimacu do auta ma 
od lonskeho roku ve vyrobnim progra- 
mu firma ITT Schaub-Lorenz. Je to typ 
TS 702 city s rozsahy VKV a SV a typ 
TS 704 automatic pro prijem na £tyfech 
pasmech (VKV, KV - 49 m, SV, DV). 
Oba pfijimace s malymi rozmery 
(17,8 X 4,2 x 9 cm) pri robustni kon- 
strukci Ize snadno vestavet i do uzkych 
a ncpristupnych mist v palubnich des- 
kach automobilu. V prijimaci jsou po- 
uzity tri tranzistory, tfi 10 (pro obvody 
AM, mf VKV a nf) a 6tyfi diody. 
Vystupni vykon je 4 W. K prijimafii lze 
pripojit magnetofon, dekod^r dopravni 
rozhlasov^ site a druhy reproduktor. 

Tiskovd inf or mace ITT -Ba- 

* * * 

Nejmensi a nejv^tsi vyribeny dUnek 
ze sv^ho sortimentu predvadela firma 
VARTA na lonsk^m veletrhu v Hanno- 
veru. Nejmensi je konflikov^ „mini- 
clanek (t 10DK s kapacitou 0,01 Ah; 
,,obfi ec 61anek typu 550PzS 13750, ktery 
je urcen pro telefonni zarizeni, mi kapa- 
citu 13 750 Ah. Pri srovnani vykonu a 
objemu lze vypo£itat, ze zatimco do 
objemu 531 1, ktery ma velky clinek, by 
se veslo 2 335 000 nejmensich clanku, 
pro dosazeni stejn^ho vykonu (ve wat- 
tech) by se musel velky clinek nahradit 
2 160 000 clanku malych. 

Podle firemni literatury -JB- 

* * * 

•Novy kazetoyy^ stereofonni Hi-Fi 
magnetofon firmy ITT Schaub-Lorenz 
(typ 88) je vybaven odpojitelnym ome- 
zovacem §umu na principu syst^mu 
Dolby. Pristroj se ovladd tlacitky a po- 
suvnymi potenciometry, pro kontrolu 
urovne je opatren dvema indikatory. 
K dalsi vybave pristroje patfi trikov^ 
tlacitko a ciselny ukazatel dilky odvinu- 
t6ho pasku. Barevna kontrolni svSda 
indikuji zvolenou cinnost pristroje (bar- 
vy souhlasi s barevnym oznacenim pri- 
slusnych tlacitek). Pristroj je doplnen 
zafizenim, umozhujicim presn<^ vyhle- 
dani zyolen^ho mista na pasku. Magne¬ 
tofon je napajen ze site 110 az 220 V a 
ma prikon 9 W. Rychlost posuvu pis- 
ku je '4,75 cm/s, kolisini mensi nez 
±0,15 %, kmitoctovy. rozsah (podle 
DIN 45 500) 40 az 12 000 Hz (s piskem 
s CrO2'40 az 14 000 Hz); odstup Sumu 
je nejmene 50 dB (s omezovacem 60 dB). 

Zpravodajstvi ITT -Ba~ 






AleS Johanovsky 

Mechanicke-metronomy s kodinovym strojem slouH hudebnikum jiz radii le a stale 'se pouzi- 
vaji. Presto muze mnoha domdcim kutilum , kteH nemaji tento pftstroj k dispozici, prokdzat 
dobre sluzby jednoduchy metronom elektronicky. 


Popis zapojeni 

'Zikladem metronomu je astabilm 
multivibrator, vytvarejici impulsy o pro- 
menn^m opakovacim kmitoctu. ktery 
jsou pak reproduktorem meneny ve 
zvuk. Jak je zrejmy ze sch^matu (obr. 1), 
bylo pouzito jednoduchy zapojenf 
s komplementarnimi tranzistory a s mi- 
nimalnim poctem soucastek. Nevyhodou 
zapojeni je zavislost na vlastnostech tran¬ 
zistoru. Musi platit vztah Ri -f- R% > 
> IhfeRz, jinak jsou oba tranzistory 
trvale otevreny a multivibrator nepra- 
cuje. Jako zdtez je v kolektoru T 2 zapo- 
jen reproduktor ARZ 081. Napajeni je 
z plochy baterie (4,5 V). 

Cinnost obvodu: proudem, tekoudm 
odporem v bazi 7~i se otviraji tranzistoiy 
7"i a 7“s. Kondenzator C se pritom nabiji 
na napSti, rovny ubytku napeti na zd- 
tezi, tj. reproduktoru (zanedb&me-li 
ubytek na prechodu baze-emitor tran¬ 
zistoru 7i), a nabijeci proud podpo- 
ruje otvirani obou tranzistoru az do na- 
sycenyho stavu. Cely dej probehne ve 
velmi kratky dobe. Pri nasycenym stavu 
zanikne nabijeci proud, proud tekouci 
do b&ze T\ nestaci * udrzet tranzistory 
otevreny a ty se skokem uzaviraji zapor- 
nym napetim, ktery se nyni dostava na 
bazi Tiz nabityho kondenzdtoru. 

Tento stav trva po dobu vybijeni kon- 
denzatoru C pres odpory Ri a R 2 . Caso- 
vou konstantou {Ri + R%)C je tedy 
ur£en opakovaci kmitoCet impulsu 



Obr. I. Schema zapojeni 




+45 V 


Obr. 2. Deska s plosnymi spoji J 12 
u tranzistoru T % je omylem navzSjem zameneno 
oznaieni v^vodu Ca£!) 
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f ~ 0,7 (R, + &) C • IrnpU ' SyjS0U mn0 ‘ 
hem kratsi nez mezery. Vztah pro kmi- 
tocet je nepresny, protoze k odporu jsou 
paralelne pripojeny prechody tranzi¬ 
storu, jejichz zdverny odpor pusobi 
zmenseni vyslednyho odporu a tim zvy- 
seni kmitoctu. 

Pouzito soucastky 

Tranzistory, pouzity pro konstrukci, 
musi mit cinitel ft 60. Podle katalogu 
vyhovuje tyto podmince typ 102NU70 
nebo nektery z typu GC525, GC526 pro 
T x , pro T 2 pak typ GC515 nebo GC516. 




Dosazitelny rozsah temp zavisi na tole- 
ranci kapacity kondenzatoru; u vzorku, 
postavenyho autorem, je 30 az 240 uderu 
za minutu. 

Mechanicka konstrukce 

Soucdstky jsou umisteny na desce 
s plosnymi spoji, kterou lze diky malym 
rozmerum upevnit pouze pripajenim na 
vyvody potenciometru. Gelkovou kon¬ 
strukci muze kazdy prizpusobit svym 
moznostem a pouzit libovolnou skrinku, 
kterou ma k dispozici. Nedoporucuji 
vyrabet skrinku; pracnost .neni vubec 
umema celkovy jednoduchosti pfistroje 
(jak jsem si sam ovefil). Uvadenl do 
chodu nesky^td zddna uskali, pokud je p 
tranzistoru v uvedenych mezich. Poten- 
ciometr je vhodny opatrit stupnici, ocej- 
chovanou v po6tu uderu za minutu. 


‘vkUvm id 




Ing. Bohuslav Pavelka 

Jednoduchy a levny snimac chveni mule bj>t velmi zajimavou a uzitecnou pomuckou v prdci 
amatera i krouzku. NavrlenJ snimac lze poulit napUklad ke snimani chveni predmetu , nebo pri 
vyhleddvani zdroju chveni a zvuku v ruznych zarizenich. 



Princip cinnosti _ 

Zakladem zarizeni je vlozka do pr*e- 
nosky gramofonu. Cinnost snimace je 
zalo^ena na vyuziti fyzikalnich z&konu 
o setrvacnosti hmoty. Pfidame-li ke sni- 
macimu hrotu vlozky kapku p&jky, uci- 
nime jej tak „znacne hmotnym“. Chve¬ 
ni snimame telesem vlozky a protoze 
,,tezka“ kapka pajky na hrotu pfenosky 
m4 snahu nemenit svou polohu v pro- 
storu, dochazi k nepatrnymu vz^jemny- 
mu pohybu vlozky a hrotu podobne jako 
pfi prehrdvani gramofonovy desky a tim 
i ke vzniku potfebnyho napeti na krys- 
talu. y 

Mechanicka konstrukce 

Konstrukce je zrejma z obr. 1. Snimacf 
je umisten do puvodniho pouzdra vloz- 




ky, ve kterym je provrtan otvor pro vy- 
stup kabelu. Vlozka je v pouzdru utes- 
nena molitanem a obe casti pouzdra 
jsou slepeny. Stineny kabel je pripajen 
na vyvody vlozky a proti vytrzcni je 
zajisten uzlem. 

Postup price pfi zhotoveni snimace: 
z vlozky vyjmeme drzak hrotu s hrotem 
a vycnivajici 6dsti koliku (vyvodu) na 
vlozce zkrdtime asi na polovinu. VyvrtA- 
me otvor o prumeru 3 mm (pro stineny 
kabel) v cele spodni (zebrovany) polovi- 
ny obalu vlozky a proviykneme kabel 
otvorem. Opatrne rozebereme vlozku a 


CIICETE 22ISSCAT 1 OOO, 2 OOO 
€1 3 OOO f&cs ? 

Prihlaste svoje nejpodarenejsi konstrukce do jiz tradicniho konkursu 
AR - TESLA, jehoz uzaverka je jako kazdorocne jiz 15. zari t. r. !! 


POZORM! 


V nejblizsi dobe se ma celd na5e redakce 
stehovat, a to do domu tisku v Jungmannove 
ulici, Praha 1. Pfesn^ termin zatim nezname; 
proto nenaleznete-li nas v Lublaftsk^ 57, hie- 
dejte v Jungmannovi ul. 24. 






na koliky pripdjime stineny kabel 
(stredni kolik na stineni); pritom davd- 
me pozor, abychom koliky neznecistili 
pajkou na plochach, kter6 jsou v telese 
vlozky. Vlozku peClive slozime a dbame 
pritom na spravnou polohu koliku 
i ostatnich dilu. Na kabelu udelame 
uzel, vlozku oblozime ze tri stran moli- 
tanem a zasuneme ji do spodni Casti 
pouzdra. 

Snimaci hrot a jeho drzdk v okoli 
hrotu ovineme asi 10 az 20 zavity neizo- 
lovan6ho meden&io dratu o 0 0,1 az 
0,3 mm. Na takto pripraveny konec 
drzaku naneseme kapku pajky, kterou 
klestemi vytvarujeme v hranolek o d6lce 
5 mm a strandch 1,5 X 2,5 mm. Potom 
opatrne zasuneme drzak hrotu na pu- 
vodni misto a zkontrolujeme, zda se 
nikde nedotyka telesa vlozky nebo 
pouzdra. Mezi zdvazim na konci drzaku 
a kteroukoli stenou musi byt mezera 
alespon 0,5 mm. Po t6to kontrole uzav- 
reme obal a overime funkci snimaee. 
Nakonec slepime obe poloviny pouzdra 
a zalijeme lepidlem i vystup kabelu 
z pouzdra. Hotovy snimac je na obr. 2. 

Pouziti snimaee 

Pfiklddanim snimaee, pripevnendho 
ke vhodnd tycince, na ruzna mista mu- 
zeme najit zdroj hluku nebo chveni 
stroju (lze tak napr. urcit misto a druh 
zavady spalovaciho motoru nebo pre- 
vodovky apod.) 

Pri pouziti je nutno vzit v uvahu sme- 
royou charakteristiku snimaee. Spojeni 
snimaee s predmetem, ze kter^ho chveni 
snimame, musi byt pevnd: (napr. prilepe- 
nim, sroubem, magnetickym zavesem 
apod.). Snimac musi byt pripojen k 
zesilovaci s citlivosti nejm6ne 0,5 mV a se 
vstupnim odporem 1 MO. 

Pouzite soucastky 

KrystalovA vlozka do gramofonov6 prenosky (napr. 
VK 641) s puvodnim pouzdrem 
Stineny kabel 
Tfip6Iovy konektor 

Molitan o rozmcrech 20 X 30 mm, tlouStka 2 a i 4mm' 



a) 



Obr , 1. Konstrukce snimaee - uloieni vlozky 
a kabelu v pouzdru (a), uprava drldku hro¬ 
tu (b) 
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Obr . 2. Snimat 
chveni 



X<Cmt i 

tffovych trmefomdtorku 

VSechny , i ty nejmodemejH elektronicke obvody poirebuji zdroj napajeciho napeti. Jen u tech 
nejjednodidHch pristroju s minimalnim odberem je to baterie - ve vetsine pristroju se pouziva 
sitovy zdroj, jehoz nedilnou souedsti je (az na vyjimky) sitovy transformator. 2ja dlouhd leta 
rozvoje tranzistorove techniky se u nds jelte nenasel vyrobce sitovych transformatoru, pro tranzi- 
storove pristroje a tak byvdme vetlinou postaveni pied nutnost sehnat nejaky vhodny transformator 
ve vyprodeji (tam, kde tato molnostje ), nebo si jej zhotovit. Domnivdm se proto , ze nebude zcela 
zbytedne zopakovat po delH dobe ha strankdeh ARpostup vypoctu sitoveho transformdtoru a jeho 
zhotoveni. 


Jsme-li postaveni pred ukol navrh- 
nout sit’ovy transformdtor, vime obvykle 
jiz pfesne, k cemu ho budeme potrebo- 
vat a co od nej pozadujeme. Zakladnimi 
udaji, z nichz budeme vychazet, jsou 
pozadovan6 napeti a proud, ktery bu¬ 
deme z transformatoru odebirat. V ne- 
kter^ch pripadech potrebujeme vice 
ruznych napeti s ruzriymi pozadavky 
na odber proudu. Dalsim potrebnym 
udajem je velikost sit’ovdho napeti - zde 
jsou prakticky pouze dve moznosti: 
120 V nebo 220 V. . 

Zaddni tedy bude obsahovat: 

primami napeti Ui, 

sekunddrni napeti Ui, Uz ... Un, 

sekunddrni proudy h, h ... /n. 

Stanoveni vykonu a prikonu 

Nejdrive stanovime vykon, ktery bu¬ 
deme z transformatoru odebirat. Pri 
jedin^m sekundarnim vinuti _to bude 
soudin sekundarniho napeti a proudu; 
mi-li transformator nekolik vinuti, sta¬ 
novime vykon jako soucet vsech soucinu 
sekunddrnich napeti a pfislusnych prou¬ 
du : 

vykon Pz-= Uz d% H - U 3 I 3 * ■ • d - 
[VA; V, A] . 

Ocinnost malych sit’ovych transfor- 
mitorkfi je asi 85 %. Prikon transfor¬ 
mdtoru zjistime, delime-li vykon ucin- 
nosti:. 

pnkon P 1 = T = ^. 

[Stanoveni prurezujadra 
transformatoru 

K preneseni_ urcit^ho vykonu trans- 
formatorem je treba, aby jeho jadro 
melo potfebn^ prufez. Prurez jddra Q. 
je tedy urcen pfikonem transformatoru. 
Teoreticke zduvodneni tohoto faktu 


neni sice pfilis slozit^, neni vsak zame- 
rem tohoto cldnku - proto se spokojime 
s koneenym vzorcem: 

(1=1.2 1 IK [cm 2 ; VA] . 

Prurezem jddra se rozumi prurez 
jeho stredniho sloupku (viz obr. 1). 
Jadro transformatoru se sklada z trans- 
formdtorovych plechu, kter6 jsou od 
sebe navzdjem izolovany vrstvou laku 
nebo jinou izolaci. Rozmery a. typy 
transformatorovych plechu jsou norma- 
lizovany. Mohli bychom zde uv6st ta- 
bulky rozmeru jednotlivych typu ple¬ 
chu, povazuji to vsak za bezpredmetn^, 
protoze stejn^ nelze jit do obchodu a po- 
trebn6 plechy zakoupit (krome toho 
jsou uvedeny napr. v RK 5/1972). 
Ten to prvni ,,zadrher c pri navrhu sit’o- 
v^ho transformatorku vyresime tak, ze 
se pokusime sehnat libovolny trarisfor- 
mator, jehoz prurez jddra je stejny nebo 
vetsi, nez jsme-vypocitali. Jeho opatr- 
nym. rozebranim ziskame krome trans- 
formdtorovych plechu i kostru na vinuti 
a casto i upevnovaci uhelniky, popr. ji-. 
nou armaturu k upevneni transforma¬ 
toru na sasi nebo na desku s plosnymi 





Obr. 2. Nejbeznejsi typy transformdtorovych 
pleM 


spoji. Nejcasteji se. vyskytujicimi trans- 
formdtorovymi plechy jsou plechy typu 
El nebo typu M (obr. 2). U obou typu 
je civka s vinutimi nasunuta na stfed- 
nim sloupku a prufez jddra je urcen 
sifkou stfedni casti plechu m a tloust’kou 
celeho svazku plechu n (obr. 1). Ziskd- 
me-li proto transformator o vet§im 
prufezu jddra, nez je zapotfebi, muze- 
me pouzit jenom cast celkovdho poctu 
plechu, abychom dosdhli vypocitandho 
prufezu. 

Pro dalsi vypocet pocitame se skutec- 
nym prufezem jadra, kterd mime k dis- 
pozici. 

Stan oven i poctu zavitu 

Pro stanoveni poctu zavitu jednotli- 
vych vinuti transformatoru musime nej¬ 
dfive vypocitat pocet zavitu na jeden 
volt, coz je udaj zavisly vyhradne na 
prufezu jadra transformatoru: Vypoci¬ 
tame jej ze vztahu: 


JV/1 V - 


45 

& [cm 2 ] 


Dalsi vypocet poctu zavitu je jiz vel- 
mi jednoduchy; pocet zavitu jednotli- 
vych vinuti ziskame vyndsobenim po- 
zadovandho napeti poctem zavitu na 
1 V. Abychom respektovali alespon pfi- 
blizne ztraty vznikajici v transformato¬ 
ru, od po£tu primdrnich zavitu asi 3 % 
odecteme a naopak k poctu sekundar- 
nich zdvitu asi 3 % pficteme. Pro jed¬ 
notliva vinuti tedy dostaneme: 


pocet zavitu M = Ui . Nj 1 V — 3 % 
JV a = U 2 . JV/1 V + 3 % 
jV 3 = Ub • JV/1 V + 3 % 

az 

Nn = U n . JV/1 V + 3 % 


Vypocet prtimeru vodicu 

Cim vetsi budeme z vinuti odebirat 
proud, tim vetsi musi byt prumer po- 
uzit^ho vodice, Vztah mezi prumerem, 
popf. prurezem vodice a protekajicim 
proudem je urcen tzv. proudovotf hus- 
totou a. Pro maid sifove transformatorky 
volime proudovou hustotu: 

a = 3 az 5 A/mm 2 . 

Prufezy vodicu sekunddrnich vinuti 
vypocitame ze vztahu: , 



a 


Sb = 
az 



) 


Obr. 3. K prumeru a prufezu vodice 


Sn — [mm 2 ; A, A/rhm 2 ] . 

Prurez S a prumer d vodice (je-li pru- 
fez kruhovy, obr. 3) jsou vazany vzor- 
cem 



Dosadime-li z pfedchoziho vztahu za 
S — —^, dostaneme pro prumer vodifie 

volime-li a = 3 A/mm 2 . Dovolend prou- 
dy pro nejcasteji pouzivand prumery 
vodicu pfi proudovd hustote a = 
— 3 A/mm 2 aa = 5 A/mm 2 jsou v tab. 1. 


Tab. 1 . 


PriimSr 

vodifie 

Prufez 

vodiie 

Dovolen^ prdud pH 
proudove hustote 

d 

[mm] 

5 

[mm*] 

v ct — 

= 3 A/mm 2 

a — 

= 5 A/mm* 

0,05 

0,002 

6 mA 

10 mA 

0,08 

0,005 

15 mA 

25 mA 

0,1 

0,0078 

24 mA 

39 mA 

0,2 

0,0315 

95 mA 

157 mA 

0,3 

0,07 

210 mA 

350 mA 

0,4 

0,125 

375 mA . 

625 mA 

0,5 

0,195 

585 mA 

0,975 A 

0,6 

0,28 

0,84 A 

1,4 A 

0,8 

0,5 

1,5 A 

2,5 A 

1 

0,78 

2,4 A 

3,9 A 

1,2 

1,12 

3,36 A 

5,6 A 

1,5 

1,75 

5,25 A 

8,75 A 

2 

3,14 

9,42 A 

i 

15,7 A - 


K vypodtu prumeru vodice primdr- 
niho vinuti musime nejdfive vypocitat 
velikost primarniho proudu h, Protoze 
pfikon transformatoru je soucinem pri¬ 
marniho napeti a proudu, a pfikon i na- 
pdti zname, vypocitame primarni proud 

h=~ ■ [A; VA, V] . 

Prufez vodice primarniho vinuti je 
potom 

Si = — [mm 2 ; A, A/mm 2 ] . 


Kontrola realizovatelnosti 

Vypocitali jsme jiz vsechny udaje, po- 
tfebnd k zhotoveni transformatoru; 
mohlo by se vsak stat, ze po pracn^m 
navinuti by se vsechny potfebn6 zavity 
nevesly na kostru civky, nebo ze by se 
navinutA civka nevesla na jadro trans¬ 
formatoru. Proto si pfedem zkontroluje- 
me, zda se vypocitany pocet zavitu vy- 
pocitanym vodicem na civku vejde. 
Vyjdeme z obr. 4. Je-li prumer vodiCe 
d f (pozor!, zde je to prumer i s izolaci); 




Obr. 5. Kostra civky transformatoru 


vejde se do jedn£ fady zavitu. 
Je-li potfebny pocet zavitu A*, bude mit 

jV* Ndt 

'vinuti -- vrstev. Kazda 

a a 

' "S 7 - 

vrstva ma tloust’ku, odpovidajici prume¬ 
ru vodi£e d l - celkova tloust’ka jednoho 
vinuti tedy bude pocet vrstev krit 
Nd' 2 

tloust’ka vrstvy, tj. —-— . Tim to zpu- 

sobem vypocitame tlousllky jednotli- 
vych vinuti, secteme je, pficteme tlousf- 
ku izolace, kterd oddeluje jednotliva 
vinuti a k celkovemu souctu pripocitd- 
me 30 % vzhledem k tomu, ze vinuti 
nikdy nenavineme idedlne tesne a az do 
kraju v kazd£ vrstve. Vysledek musi byt 
mensi nez je rozm^r b. Je-li tomu tak, je 
to v pofddku a muzeme bez obav vinout, 
— nc-li, musime zvolit bud vodi6 o men* 
sim prumeru, nebo jidro s vetSim ok^n- 
kem. 

Zhotoveni transformatoru^ 

f 

Tak jako se n&m patrne malokdy po- 
dafi sehnat' pfesne vypocitan6 jidro 
transformatoru, nebudeme mit obvyklc 
k dispozici ani vodice pfesne vypocita- 
nych prumeru. Muzeme pouzit samo- 
zrejme jakykoli vodic o vetsim prufezu, 
za predpokladu, ze se vinuti na .civku 
vejde. Volime pokud mozno'vodice la- 
kovan6, protoze zaberou nejm&ie mista. 

Kostru civky pouzijeme z rozebra- 
neho transformatoru nebo si ji zhoto- 
vime z tvrd^ho papiru podle obr. 5 
(jednotliv6 rozmery odpovidaji znaceni 
\ pfedchozich obrazcich). Nejdfive vi- 
neme obvykle primarni vinuti. Snazime 
se vinout zavit vedle zavitu (vineme-li 
rucne; na navijecce je to samozfejm£) - 
neni na zavadu, pokud se ndm to nekde 
zcela nepodafi. U primarniho vinuti 
nemusime prokladat jednotliv6 vrstvy 
izolaci, je vsak vhodn6 vlozit izolafini pa- 
pir po kazdych tfech az peti vrstvdch. 
Dukladne izolujeme sekunddrni vi- 
nuti od primarniho. Jednotlivd vrstvy 
sekunddrnich vinuti nemusime izolovat, 
izolujeme vsak jednotliva sekundarni 
vinuti mezi, sebou. Vyvody vinuti vy- 
vadime £ely civky, stejne jako odbo^ky 
na vinuti. 

Po navinuti vsech vinuti naskldddme 
do civky transformatorov£ plechy. Ple¬ 
chy zasouvame do civky stfidave z jednd 
a z druh^ strany, at’jde o plechy typu El 
nebo typu M; nejldpe je to patrn6 z obr. 
6. Svazek plechu musi byt tesny a po- 
sledni plechy proto musime do civky za- 
souvat jiz pomerne znacnou silou. Pou- 
zijete-li rozebrany tovami transforma- 
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tor, pravdepodobne se vam pres veske- 
rou snahu nepodan naskladat do civky 
zpet vsechny plechy, kterC tam byly - 
to vsak nevadi. 

V tomto stavu transforma tor vyzkou- 
sime. Pfipojime primarni (sit’ovC) na¬ 
pe ti a zmefime napeti na jednotlivych 
sekund&rnich vinutich. 

Nakonec stahneme jadro transformd- 
toru v rozich srouby. Srouby by mely 
byt izolovany od jadra, nejlCpe je po- 
tdhnout je buzirkou v te casti, kde pro- 
ch&zeji jidrem. 


/i 
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Obr. 6, Stfidave skldddni piechu 


jV/1 V = 


45 


45 

4,6 


= 9,75 zavitu na 1 V. 


Vidime, ze oba udaje se priblizne sho- 
duji a vse je tedy v poradku; transforma- 
tor byl spravne navrzen jiz pro prvni 
pouziti. 


4. Vypocitame pocet zavitu sekunddrntho 
vinuti 


N%= £/ a . JV/1 V= 15-10 = • 
= 150 zavitu. 


Odlisny postup 

Mnohdy je transformator, ktery po- 
uzijeme jako „zdroj“ transformitoro- 
vych piechu, tak6 sitbvy\ V takovCm pfi- 
pade mame moznost usetrit si znacnou 
cast price tim, ze vyuzijeme puvodniho 
primarniho vinuti. 

Transformator rozebereme a opatrne 
odvineme jenom sekundarni vinuti. 
Posuvnym mefitkem nebo mikromet- 
rem zmCfime prumer vodiCe primami- 
ho vinuti a opacn^m postupem nez pfi 
navrhu vypocitdme nejdfive pripustny 
proud primarniho vinuti h a potom 
prikon transformatoru Pi: 

7td^ 

I\ — Si o = —a [A; mm, A/mm 2 ] 

Pi = Uih . [VA; V, A] . 

Vyhovuji-li vysledky nasim potfe- 
bam, jsme postaveni pred ukol zjistit 
pocet zavitu primarniho vinuti, popr. 
poCet zavitu na 1 V, z nehoz vychizel 
navrhovatel pouzitCho transformatoru. 
Na civku s primarnim vinutim navine- 
me 10 zavitu libovolnCho vodice a do 
civky naskladame zpitky vsechny trans- 
formatorove plechy. Primarni vinuti 
pfipojime na sitovC napeti a zmefime 
napeti na sekund&rnim vinuti, tvorenem 
navinut^mi deseti zivity libovolnCho 
vodice. Oznacime-li namerenC napeti 
vypocitame poCet zavitu prim&rniho 
vinuti- 


10 JVi 


TVi = 10 


Ui 

U x 


nebo pocet zavitu na 1 V: 


WV-TJ-- 


Dalsi postup vypoctu jeji£ stejny, jako 
pH vypoctu a vinuti celCho transforma¬ 
toru. 


Strucny prehled postupu 
vypoctu: 

1. Stanovime vykon P% a pUkon Pi 
transformatoru. 

2 . Vypocitame prufez jadra Q trans- 
formdtoru. 

3. Urcime pocet zavitu na 1 V. 

.4. Vypocitame pocet zdvitfi. jednotli¬ 
vych vinuti. 

5. Vypolitdmc primarni proud Ii. 

6. Urcime prumery vodicu jednotli¬ 
vych vinuti. 

7. zfcontrolujeme, zda se vinuti vejde 
na civku. 
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Pfiklad vypoctu 

Potfebujeme zhotovit transformator 
pro stejnosmerny zdroj 12 V/l A. Mame 
k dispozici maly sitbvy transformator 
neznamCho puvodu. Transformator opa¬ 
trne rozebereme (obr. 7) a zmefime 
prufez jddra; sifka stfedniho sloupku 
jddra, slozenCho z piechu typu El je 
m = 20 mm, tloust’ka svazku piechu je 
23 mm. To jsou udaje, kterC mame jako 
zadani. 

1. Stanovime vykon a prikon transformdtoru 

Pro stabilizovany zdroj potfebujeme 
obvykle ponekud vetsi napeti z transfor¬ 
mdtoru; navrhneme proto transformdtor 
na 15 V. 

Pri pozadovanem odberu 1 A je tedy 
vykon 

Pa = C/ 2 /a = 15* 1 = 15 VA 


a pfi ucinnosti 85 % je prikon 

ft -T“o!lr = ' 7 ’ 7VA 

2. Vypocitame potrebny prurez jadra 
transformdtoru 

&= 1,2 MK = 1,2 • yiTX = 5 cm 2 . 
Nd§ transformator ma prufez jadra 
mn — 20*23 mm = 4,6 cm 2 . 

Je to bohuzel asi o 10 % mCne, nez je 
zapotrebi. Jine jadro vsak k dispozici 
nemame a proto toto jddro pouzijeme za 
pfedpokladu, ze proud 1 A nebude ze 
zdroje odebirdn trvale. 

3. UrHme pocet zavitu na 1 V 

Z transformatoru opatrne odvineme 
vsechna sekundarni vinuti a na pri- 
mdrni vinuti navineme 10 zavitu 
vodicem o 0 0,6 mm, ktery mame 
k dispozici. Transformdtor znovu slozi- 
me a zmefime napeti na vytvorenCm 
sekundarnim vinuti. Namerili jsme 

Ux = 1,02 V. 

Sekundarni vinuti ma tedy prave 10 za¬ 
vitu na 1 V (tech 0,02 V muzemc klid- 
ne zanedbat). 

Vypoctem zjistime, ze prufezu jadra 
4,6 cm 2 pfislusi. 



Obr. 7. Transformator *po rozebrant 


Nepridavame 3 %, protoze udaj 10 za¬ 
vitu na 1 V byl ziskan jiz pfimo na 
sekundarnim vinuti. 


5. Vypocitame primarni proud Ii 


h 


Pi_ 

Ui 


17,7 

220 


= 0,08 A. 


6. UrHme prumery vodicu jednotlivych 
vinuti 

t 

Zvolime a = 3 A/mm 2 ;,potorn pro pru¬ 
mer vodice plati 

di = 0,65 YTi = 0,65 • 0,282 = 

= 0,184 mm. 

Zmefime prumer vodice primarniho 
vinuti, kterC jsme na civce ponechali - 
namefeny prumer 0,2 mm vyhovuje. 
Pro sekundarni vinuti plati 

d 2 = 0,65 ]//a = 0,65* 1 = 0,65 mm."’ 


7, ZkontrolujemC) zda se vinuti vejde do 
okenka 

Tlousfka primarniho vinuti (name- 
fena) je 5,5 mm. Rozmer b je u pouzi- 
tCho jadra a kostry civky 9 mm. Pro na- 
vinuti sekundarniho vinuti nam tedy 
zbyva 9 — 5,5 = 3,5 mm. 

Prumer vodice 0,65 mm s izolaci bude 
fekneme 0,7 mm. Rozmer a pouzitC 
kostficky je a = 28 mm. Do jednC vrst- 
28 

vy se tedy vejde = 40 zavitu. 

Sekundarni vinuti ma celkem 150 za¬ 
vitu, bude proto mit 4 vrstvy. Ctyri vrst- 
vy vodicem 0,7 mm maji tloust’ku 2,8 mm. 
Protoze mame k dispozici 3,5 mm, mu- 
zeme se bez obav pustit do vinuti 
(obr. 8). 



Obr. 8. Vinuti sekundarni civky 


Po navinuti sekundarni civky o 150 
zavitech vodice o 0 0,7 mm cely trans¬ 
formator sestavime a promerimc; na 
vzorku podle tohoto postupu jsem name* 
fil 14,7 V, coz je velmi dobr4 shoda's vy¬ 
poctem. 

Mnoho zdaru ve vinuti sit’ovych trans- 
formatorku vam na zaver tohoto cldnku 
ani prat nemusim. Budete-li dobrc na- 
sobit a scitat (popf. odmocnovat) a do- 
drzite-li uvedeny postup, bude vam kaz- 
dy navrzeny transformator fungovat 
stejne dobre. * . -ra 








cdi - novA bipolArni technologie velkoplo§n£ integrace 

Prudkd a neutuchajici vlna tecfmickeho rozpoje , kierd sezvedla prakticky pfed nekolika mdlo 
lety uspesnym vyvojem primitimich integrovanych struktur, daleko pfesahuje i ty nejsmelejH 
prognozy a primo di nepftmo ovlivnuje vlechny soudobe vedni a technicke obory. 


V soucasnd dobe je v oblasti integro¬ 
vanych obvodu jednoznacne zrejma ten- 
dence, smefujici k dosazeni co mozno 
nejvyssiho stupne integrace na jednom 
dipu. U rozsahtych systdmu velkoplosnd 
integrace nabyvaji zasadniho vyznamu 
pozadavky co nej vetsi vyteznosti a re- 
lativni technologickd jednoduchosti. 
Jsou vyvijeny a propracovany nejruz- 
nejsi mutace zdkladnich technologii, tj. 
technologie bipolarni a MOS. 

Bipolarni pochod je charakteristicky 
mensi dosazitelnou technologickou hus- 
totou, vetsim poctem potrebnych tech- 
nologickych operaci a vetsi dosazitel¬ 
nou spinaci rychlosti vudi MOS. Maid 
spinaci rychlosti jsou zatim nejcitel- 
nejsim omezenim technologie MOS. 

Vetsi na vyzkumnych a vyvojovych 
praci je zalozena na zlepsovani vlast- 
nosti obou zakladnich technologii a ve- 
dena snahou dosahnout vzAjemnd kom- 
patibility a technologickd jednoduchosti. 
Neni jiste bez zajimavosti skutednost, 
ze velkou iniciativu v tomto smeru vy- 
kazuje v soucasnd dobe takd Evropa, 
kterA v pocatcich vyvoje integrovanych 
obvodti znacne zaostala. 

Z novych technologii, kterd se jiz za- 
dinaji prakticky uplathovat, jsou to pre- 
devihm I 2 L (integrated injection logic), 
CCD (charge coupled devices) a CDI 
(collector difussion isolation). 

Zajimava bipoldrni technologie CDI, 
puvodnd vyvinuti, u Bell Laboratories, 
by la podrobena dukladndmu studiu 
u anglickd firmy Ferranti. Pracovnici 
tdto firmy do§li k zaveru, ze CDI slibuje 
znacnd pfiblizeni k hledand optimdlni 
technologii velkoplosnd integrace. Od 
r. 1969 byl u Ferranti zahajen inten- 
zivni technologicky i aplikadni v^voj 
a v soudasnd dobe je jiz inzerovina ?ada 
obvodu, realizovanych technologii CDI. 

K informacnimu popisu technologic- 
kdho pochodu pouzijeme pficny fez 
tranzistorovoti strukturou CDI (obr. I). 

Zikladem systdmu je kfemikovy sub- 
strat typu p. Za prvnl technologicky 
krok povazujeme difuzni vyhloubeni 
,,prikopu“ n+, tvoficich kolektorovd ob¬ 
lasti tranzistoru. Vudi difuzi maskovani 
puvodni substr£tov& oblast typu p tvofi 
z funkdmho hlediska izolaci mezi jed- 
notlivymi pfikopy. Dal§im krokem je 
epitaxnl rust extrdmne tenkd b&zovd 
vrstvy typu p - jeji tlousfka je asi 1 pm. 
Ndsledujici operaci je uplnd selektivni 
prodifundovani b&zovd vrstvy dotaci na 
n+, dlmz dochazi k mistnimu propojeni 
tdto,oblasti se zikladnim pfikopem n+. 
Sledujeme-li pozomd obr. I je zrejmd, 
ze obe vrstvy n+ umoinuji vyvdst kolek- 
torovf kontakt na povrch cipu a navic 
propojit nekterd slozky primo v sub- 
strdtu; vytvareji se ostriivky zakladnich 
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Obr. 1. PHcny fez tranzistorem CDI 


stavebnich prvku - tranzistoru, odporu 
atd. 

Dalsi vyrobni krok - neselektivni di¬ 
fuze typu p s malym specifickym odpo- 
rem - umoznuje ovladat vf vlastnosti 
tranzistoru. NAsleduje emitorovA difuze 
n+, vhodna takd k realizaci malych od¬ 
poru. Poslednim krokem je naneseni 
hlinikovd kontaktni a spojovaci site. 

Z popisu vyplyva, ze technologie vy- 
zaduje asi 5 masek, tedy prakticky po- 
lovinu ve srovnani s beznymi bipolar- 
nimi obvody LSI. 

Rozmdry soucdstek na dipu jsou velmi 
maid, diky „samoizolacni << technologii. 
Maly pocet masek a tim i technologic- 
kych krokfi spolu s prakticky rovnou 
povrchovou vrstvou cipu prispivaji 
k velkd vyteznosti i pri velkoplosnd inte- 
graci. 

Pro technologii jsou typickd extrdmne 
maid zivdrnd proudy prechodu p-n, vy- 
sokd mezni kmitocty tranzistoru a velky 
zesilovaci cinitel v bezndm i inverznim 
rezimu. Blizsi udaje jsou v tabulce [1]. 


Parametr 

Typick^ ddaj 

t/CBD max 

+7,5 V 

hi i (b6in^ reiim) 

60 

hi i (inverzni reiim) 

20 

It 

1 GHz 

^sat 

10 O 

/CBO 

10 pA 

Cob 

3 pF 

absolut. tolerance odporu 

±20 % 

relativni tolerance odporti 

±2 % 

teplotni souiinitel 

+o,i %rc 


V [1] je takd uveden priklad vyuziti 
proudovdho zisku tranzistoru CDI 
v inverznim rezimu k omezeni doby 
zpozdeni jednoduchdho hradla. Zapo- 
jeni podle obr. 2 zkracuje saturacni da- 
sovou konstantu vystupniho tranzistoru, 
ktery uzivd dvou difundovanych emito- 



Obr. 2. Zdkladru hradlo (technologie CDI) 

ru. Jeden je zapojen jako u klasickd bi¬ 
polarni techniky, druhy primo zpet do 
bdze vlastniho tranzistoru. V saturacnim 
stavu se druhy emitor chova jako 
kolektor a snimd nabojovd nosice, in- 
jektovand pfes puvodni kolektor do b&ze 
tranzistoru. Tim je takd redukovan ba- 
zovy proud v tomto rezimu. Timto 
zpusobem je dosahovdno zpozdeni jed- 
notlivych hradel asi 5 ns pri nepatrnd 
vykonovd ztrdte asi 2 mW/hradlo. 

Ferranti udava radu prednosti CDI. 
ZAkladnx je jiz naznacena relativni jed- 
noduchost, spocivajici v minimalnim 
podtu technologickych kroku. Cesta 
„mdlkych (< difuzi umozhuje dosahnout 
velkd reprodukcni pfesnosti. Prakticky 
rovny povrch cipu omezuje prerusovani 


hlinikovd kontaktni site. Zdkladni pro¬ 
pojeni sou cast! (difuze n+ s malym mer- 
nym odporem) usnadnuje spolu s velkou 
technologickou hustotou operativni zd‘- 
kaznickd obmdnovdni jednotlivych typu 
obvodu upravami hlinikovd kontaktni 
vrstvy. Vzhledem ke klasickd bipoldrni 
technologii md CDI vetsi spolehlivost 
a vyteSsnost. Velkou vyhodou technolo¬ 
gie CDI je moznost komplexni realizace 
linedrnich a digitalnich obvodu na jed¬ 
nom cipu. Tento z aplikacniho hlediska 
mimofddne vyznamny princip ozna- 
cuje Ferranti ndzvem Digilin. Vyhodna 
je i primd slucitelnost TTL — CDI. 

V expozici Ferranti na lonskdm „Sa- 
lon International des Composants Elek- 
troniques“ v Parizi (stejne jako na vy- 
stave v Londyne) byly obvody na bazi 
CDI stredem pozornosti. 

Dosud nejznamej§i jsou obvody, za- 
lozend na systdmu ULA (uncomitted 
logic array). Systdm obsahuje na spoled- 
ndm cipu 187 RTL hradel NOR. Z nich 
je mozno sestavovat napf. bindmi de- 
lidky, klopnd' obvody RS, D a JK, po- 
suvnd registry, ditade, oscildtory, ope- 
racni zesilovace, kompardtory atd. S po- 
moci pdti masek a masky metalizace 
se zakladni systdm ULA upravuje podle 
prani zakaznika. 

Napf. pro firmu Telefunken vyvijeny 
obrazovy impulsni generdtor ZNA103 
je vestaven do 24p61ovdho pouzdra DIL. 
Z jedindho externlho signdlu (vystup^ 
krystalem fizendho oscildtoru) dokaze 
vytvofit uplnou televizni synchronizadni 
a zatemnovaci'smds. 

Rovnez na principu ULA je zalozen 
obvod ZNA116, obsahujici na jednom 
dipu logick^ systdm pro 31/2 mistny dis- 
plej cislicovdho voltmetru. 

Jinym standardnim stavebnim prv- 
kem je 5 120bitovd pamef ZN1038 pro 
mikroprogramovaci udely. Ta to pamdf 
se sluditelnym vstupem (TTL) a ote- 
vfenymi kolektorovymi vystupy ma 
mezni rychlost asi 120 ns. Mezni kapa- 
cita pevnd pamdti CDI se odhaduje na 
asi 15 000 bitu. ^ y 

Dynamickd zapisovd a dteci pamef 
(RAM) s 1 024 bity ZN1032E md mezni 
pracovni rychlost 100 ns, pfikon 300 mW. 

Obvod ZN1042E obsahuje v plo- 
chdm pouzdru se ctyfmi vyvody systdm 
pro elektronickd hodiny. 

Obvod ZN1034E je dasovacim zdro- 
jem se zpozdenim od 50 ms do dtyf 
tydnu s chybou mensi nez 0,02 %. 

Popisovand obvody byly nahodnd vy- 
brany jako ukdzka Sirokdho soVtimentu 
obvodu CDI. 

Neobvykle velkd investice, kterd Fer¬ 
ranti venuje na vyvoj technologie CDI 
a na rozSifovdni v^robnich kapacit, 
spolu s rostouci publicitou v odbornd li¬ 
terature ddvaji tu§it, ze zde vyrdistd silna 
konkurence dosavadnim technologiim 
vyroby integrovanych obvodu. 
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Jin Zuska 

Univerzalni napdjeci zdroj path mezizdkladni vybaveni kazdeho elektronickeho vyvojoveho 
pracoviste. Pro konstrukci napdjecich zdroju byla v n. p. TESLA Rolnov v nedavne dobe zahd- 
jena vyroba monolitickeho integrovaneKo obvodu MAA723, vjehoz struktufe jsou obsaleny zd¬ 
kladni idsti kazdeho kvalitmho stabilizovaneho zdroje . Jde o zdroj referencniho napeti, zesilovat 
reguladni odchylky , proudovy booster a . obvody elektronickeho jisteni. Ruzne aplikacni navody 
na konstrukce s timto obvodem Ize nalezt v literature nasi [7], [2] i zahranicm [3]. Bohulel je 
tfeba konstatovat, £e v uvedenych pramenech nalezneme spile jednoucelova zapojem (napf. sta¬ 
bilizator naplti +75 V, —15 V, +100 V aid.), nebo zdroje napeti, nastavitelne pouze v po-, 
'meme uzkem rozmezi (napr. 2 ai 7 V, 5 az 35 V apod.). Popisovany laboratorni napdjeci 
zdroj (obr. 1) md stabilizovane napeti nastavitelne v rozmezi 0 az 99,9 V, priceml odebirany 
proud mule byt az 4 A. Velky rozsah regulace vystupniho napeti je podminen ,,plovoucim “ na- 
pdjenim stabilizdtoru MAA723. ' > 



Technicke parametry 

Vjstupni napeti: 0 az 99,9 V (nastavitelne 
po 0,1 V). 

Vjstupniproud: max. 4 A. 

Ginitel stabilizace: 1 600. 

Vystupni odpor: 15 raO. 

Zolneni napeti na vystupu: 0,1 mV. 

Popis zapojem 

Schema zapojem lafroratomiho na- 
pajeciho zdroje je na obr. 2. Sit’ovou 
Cdst zdroje tvofi dva usmernovace s ka- 
pacitnimi. filtry (napdjeci napeti pro 
integrovany obvod je navic stabilizo- 
vdno Zenerovou diodou), Usmernovac, 
ktery napdji zdtez zdroje, je zapojen na 
sberad pfepinace, jimz se prepinaji od- 
bocky sekundamiho vinuti sifovdho 
transformatoru (soucasne s nastavovd- 
nim desitek voltu vystupniho napeti). 
Tim zmensime vykon, ztraceny v sdrio- 
\vem regulacnim tranzistoru 7a, a do- 
sahneme uvedend velikosti vystupniho 
proudu. Zdkladem stabili¬ 
zdtoru je integrovan^ ob¬ 
vod MAA723, doplneny 
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Obr . 7. Laboratorni napdjeci zdroj 

a T 2 ) a tremi dekadicky odstupnovanymi 
sadami odporu po deviti kusech, jejichz 
pfipojovanim tfemi prepinadi nastavu- 
jeme pozadovand napeti na vystupu. 
V serii se zdtezi zdroje je zapojen ampdr- 
metr, jehoz rozsahy (0,4 a 4 A) se p?e- 
pinaji soucasne s elektronickou pojist- 
kou. 


A*KY?]2 


MAA723 - KZ721 


Princip cinnosti 

Zdkladni podminkou pro cinnost sta¬ 
bilizdtoru je nulovy rozdil napeti mezi 
vstupy zesilovace regulacni odchylky ob¬ 
vodu MAA723 pri rovnovazndm stavu 
zapojeni. Napeti, merend mezi vyvo- 
dem 5 obvodu MAA723 (ktery je sou¬ 
casne spojens kladnym polem zdroje) 
a nekterym. z obou vstupu zesilovace 
(vyvod 2 nebo 3 ) je presnou polovinou 
referencniho napeti. Z techto podminek 
muzeme odvodit, ze mezi vyvodem rc- 
ferendniho napeti 4 a svorkou zdpor- 
ndho pdlu' vystupniho napeti zdroje tece 
konstantni proud, v nasem pripade jeden 
miliampdr. Zvetsujeme-li odpor mezi 
neinvertujicim vstupem zesilovace regu¬ 
lacni odchylky a svorkou zdporndho 
pdlu vystupniho napeti zdroje pripojo- 
vanim odporu 10 k£l, 1 kQ nebo 100 Q' 
musi se (pro zachovani podminky kon- 
stantniho proudu z vyvodu 4 referen- 
Cniho napeti k zdpornemu pdlu zdroje) 
napeti mezi vystupnimi svorkami stale 
zvetsovat, pricemz zavislost vystupniho 
napeti na velikosti zarazendho odporu je 
pfesne linearni. Obvody stabilizdtoru 
se vlastne i se svym plovoucim napaje- 
cim zdrojem jakoby „napet’ove odsu- 
nuji e< od zaporndho polu zdroje o spad 
napeti na zarazenych odporech. 

Mechanicka konstrukce 

Zdroj je vestaven do skfinky o vnej- 
§ich rozmerech 250x240x 110 mm,, 
vaha je asi 6 kg. Podrobnd vykresy ne- 
uvddim vzhledem k tomu, ze zdjemce 
o stavbu zdroje se bude jiste snazit po- 
uzit hotovou skrinku, kterou ma k dis- 
pozici, popr. odlisnd souedstky (prepi- 
nace). Umisteni ampdrmetru, syorek a 
ovladacich prvku na panelu je zrejmd 
z obr. 1. Soucastky ridicich obvodu 
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Obr. 3 . Deska plosnych spoju napajeciho zdroje J 13 



(krome tri dekad odporu, ktei '6 jsou pfi- 
pajeny primo k pfepinacum) a sou- 
£astky pomocn^ho zdroje pro napajeni 
10 jsou umisteny na desce s plosnymi 
spoji (obr. 3). Soucastky vykonovbho 
obvodu jsou pripevneny a pajeny jed- 
notlive (zvlast’). 

Pro zdroj byl pouzit vyprodejni trans- 
formator na jadru C z TVP Rubin 106 
s puvodnim primarnim vinutim. ^Pri 
ur£eni po£tu zavitu sekundarnich vinuti 
poHt&me u tohoto transformatoru s 3,6 
zavitu na volt. Pouziti jadra G je vy- 
hodn£ jednak pro mens! pracnost pfi 
pfevijeni, jednak' pro lepsi vyuziti pros- 
toru skrinky. 

Pro prepinace byly u popisovanb kon- 
strukce pouzity prepinace pfedvolby, 
vyrabenb v ZPA* Trutnov, kterb nejsou 
bezne na trhu; muzeme je nahradit ra¬ 
dical. PH nastavovani desitek voltu vy- 
stupniho napeti se pfepinaji odbobky 
sekunddrniho vinuti transformatoru. 
Pro tento ucel spojime paralelne vice 
segmentu radice, aby kontakty nebyly 
prilis pfetizeny (pro amaterskou potrebu 
postaci spojit tri segmenty). Behem pfe- 
pinani se nesmeji spojit sousedni kon¬ 
takty radice, aby se nadmerne ncopotfe- 
bovdvaly zkratovym proudem (je mezi 
nimi napeti 10 V zdroje s nepatrnym 
vnitrnim odporem). Toho dosdhneme 
upravou aretacniho mechanismu radice 
vyjmutim jednoho kotoucku zapadky, 
cimz se zmensi pocet poloh radice na 
polovinu; odbocky vinuti transforma¬ 
toru pfipojime na liche kontakty fa- 
dice, zatimco sude kontakty zustanou 
nezapojeny. Pri pfepinani odporu v de- 
kdddch naopak nesmi dochazet k pfe- 
ruseni obvodu. Na preruseni vodiv^ho 
spojeni mezi bodem D (obr. 2) a zk- 
pornym polem zdroje reaguje okamzite 
stabilizator prudkym zvetsenim vystup- 
niho napeti a vznikaji napefovb spicky. 
Pri uprave radice pro dekadu desitek 
voltu musime na ctvrtbm segmentu, 
urcenbm pri prepinani odporu, spojit 
vzdy dva sousedni kontakty navzajem, 
aby k prerusovdni obvodu nedoslo. 
Uprava tohoto fadice je znazornena na 
obr. 4. « 

Pouzity typ ampbrmetru neuvadim ze 
stejn^ho duvodu jako vykresy skrinky. 
Zdkladni rozsah ampermetru je 0,4 A, 
bocnikem Rq z manganinovbho dratu se 
zvetsuje rozsah meridla na 4,A. Sou- 
casne s bocnikem se prepina i odpor, na 
nemz vznika ubytek napeti pro elektro- 
nickou pojistku (Riq } Rn), Pojistka za- 


cind omezovat proud zdroje, dosdhne-li 
napeti mezi vyvody 1 a 1010 asi 0,6 V. 
Odpory Rio a i?n jsou tedy asi 0,17 a 
1,5 Q; presnou velikost nastavime zkra- 
covdnim vhodnfeho manganinovbho drd- 
tu pri uvddeni pfistroje do chodu. 

Oztveni a serizeni zdroje 

Bezchybne zapojeny zdroj pracuje 
bezpecne na prvni zapnuti. Celb sefi- 
zeni (krome upravy rozsahu amp^rme- 
tru a elektronickb pojistky) spocivd v na- 
staveni dvou trimru (R$ a /2?) tak, aby 
pri zcela yyfazenych odporech bylo na¬ 
peti na vystupu zdroje pfesne nulov£ a 
aby pri zapojeni vsech odporu bylo na 
vystupu napeti 99,9 V. Zdroj serizujeme 
'metodou postupn6ho priblizovdni za 
sou^asnb kontroly napeti na vystupu. 
nejlepe bxslicovym voltmetrem.' 

Pouzite soucastky 

Odpory 

R\ TR 152, 220 Q 

RtatR t TR 161, 3,3 kQ 

R t ,R 7 TP 011, 470 Q 

R s TR 153, 220 Q 

R 9 at R X1 viz text 

R lt a i TR 161, 10 kQ 

R tl az R 29 TR 161, 1 kQ 

R 30 a t R 3t TR 161, 100 Q 

Pozn. Presnost nastaven£ho napeti je urfiena 
pfesnosti odporii R lt at R 38 *Cpouiijeme-li misto 
TR 161 jin6 typy odporfl, doporuchiji alespoii R ia ai 
o vybrat s toleranci 1 %) a stabilitou vSech 
odporii v fidicim obvodu (proto jsou pouiity sta- 
bilni odpory s malym tepJotnim soufiinitelem). 

Kondenzatory 

C x TE 986, 500 pF 

C, TE 984, 500 pF 


Tr 



Obr. 4. Princip upravy fadice pro prepinani 
desitek voltH 


C, TC 939, 2 000 pF 

C 4 ' TK 794, 1 nF 

C s ‘ TE 990, 20 pF 

Polovodicove prvky 
D\ at .KY712 

D 6 ai D 8 KY130/80 

D 9 KZZ75 

D 10 KZ721 

Tx KF508 

T z KI>503 

IO MAA723 

Ostatnt souddstky 

Tr viz text, S l3 5 a p6£kov6 spinafie, Pri at Pf a 
viz text 
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OVERENO V REDAKCI AR 

PH stavbe zdroje v redakci jsme pro- 
vedli nekterb drobnb zmeny. 

Pro volbu desitek a jednotek voltu 
jsme pou^ili fadice; prepinab pro dese- 
tiny voltu jsme nahradili dr&tovym po- 
tenciometrem 1 kH (lze pouzit napf. 
typ WN 69170), ktery jsme opatfili 
stupnici, cejchovanou po desetinach 
voltu. Usetfili jsme tim prepinafi a de- 
vet pfesnych odporu a ziskali plynulou 
regulaci napeti; pfesnost nastaveni na¬ 
peti neni pH bezn£m pouziti touto upra¬ 
vou ovlivnena. 

Do vystupniho obvodu zdroje (mezi 
emitor T% a kladny p6l zdroje) jsme za- 
pojili pouze odpor, z nehoz se odebir^ 
napeti jak pro mereni proudu, tak pro 
obvod samocinnbho omezeni (vyvod 
10 IO), Tento odpor se pfepina pro me- 
feni (a omezeni) proudu ve tfech roz- 
sazich pouze jednoduchym tfipoloho- 
vym pfepinacem. Zvolili jsme rozsahy 
0,04, 0,4 a 4 A; prislusn6 odpory jsou 
asi 15, 1,5 a 0,15 O. Pouzitb mefidlo by 
melo mit plnou vychylku pfi napeti 
mensim nez 0,6 V, coz je napeti, po- 
tfebnb pro cinnost obvodu samocin- 
nbho omezovani proudu. Pouzili jsme 
mefidlo DHR 5, 200 pA, kterb m£ 
plnou vychylku pfi napeti 0,2 V, a do 
sbrie s nlm jsme z^pojili odpor 1 kQ a 
trimr 2,2 kQ. Kontakty pfepinace roz¬ 
sahu musi mit zanedbatelriy pfecho- 
dovy odpor ve srovndni s nejmenHm 
odporem bocniku (0,15 Q pfi rozsahu 
4 A). S uspechem jsme pro tento ucel 
pouzili prepinac svetel z vozu Skoda 
.Octavia (vyprodavd se v Mototechne 
za 15 Kcs). 

Tranzistor 7i s odporem R% jsme 
umistili na desku ploSnych spoju, na 
kter6 je dostatek volndho prostoru 
v blizkosti diody Dio. Pro sit’ovy trans- 
formator jsme spouzili jddro El 40 
s vyskou svazku 40 mm. 

‘ Po sestaveni a kontrole zapojeni pfi- 
stroje, po pfedbezn^m nastaveni roz¬ 
sahu ampbrmetru a po osazeni zdroje 
tranzistory a IO jsme pfezkouseli funkci 
pfistroje. Na vystup jsme pfipojili za- 
tbzovaci odpor I kQ, aby regulacnim 
tranzistorem protbkal alespon maly 
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proud. S trochou trpelivosti jsme nasta- 
vili pomoci trimru R$ a R? (je nutno 
otacet ob&na) nuIov 6 nap£ti a napeti 
deset voltu na vystupu zdroje pfi nasta- 
veni prepinacu napeti do prislusnych 
poloh. Zdroj vcetne obvodu proudo- 
v£ho omezeni pracoval sprdvne a pfi 
kontrole £islicovym voltmetrem jsme 
zjistili pfesny souhlas vystupniho napeti 
s udajem, nastavenym na pfepina£ich 
napeti. Pfitom jsme ocejchovali stup- 
nici pro desetiny voltu. Kdyz jsme po 
dosazeni maxima (100 V) prepnuli 
prepina£ desitek voltu zpet do polohy 
nulov&io napeti, pfestal zdroj pracovat 
a zjistili jsme, ze je vadny /O.-PfiCina 
byla pravdepodobne v tom, ze konden¬ 
zator C 3 , nabity na nejvet§i napSti, se 
nestadil vybit a kratkodoby velky rozdil 
napeti se prenesl az na 10, Zapojeni 
jsme doplnili diodou KYI30/300, za- 
pojenou mezi Zenerovu diodu Dio a 
vyvod 6 integrovan^ho obvodu (kato- 
dou k Dio), a aby se kondenzator C 3 vy- 
bijel, coz je vyhodn 6 i prLvypnuti zdroje, 
pfipojili jsme k nemu paralelne vybijeci 
odpor (6,4kQ/6W). Po vymene 10 
pracoval zdroj bez z&vad. Je vyhodn^ 
trvale zatizit i vystup zdroje vetsim od- 
porem. 

Pokud jde o zapojeni a udan 6 tech- 
nick£ parametry zdroje, je nutno upo- 
zornit na skutecnost, ze chceme-li ze 
zdroje odebirat proud pfi napeti az 
100 V, paksepfizkratu (nebo pfi mal£m 
odporu zateze), pfi nemz pracuje ob- 
vod samocinn^ho omezeni proudu, 
prekra£uje pfipustne nap£ti mezi kolek- 
torem a emitorem obou tranzistoru. 
Vezmeme-li d&le v uvahu, ze pfi mal<§m 
odberu proudu ze zdroje je stejno- 
smern£ napeti na kondenzatoru C 3 
rovno nikoli efektivni hodnote stfida- 
y£ho napgti na vstupu usmernovace, 
ale jeho amplitude, zjistime, ze napf. 
pfi zvolen 6 m napeti zdroje 90 V muze 
byt na tranzistorech napeti t 6 mef 50 V 
a v okamziku zkratu aZ 150 V. S t£- 
mito skutecnostmi je nutno pfi pro- 
vozu po 6 itat. 

Proto doporufujeme zdjemcum 
o stavbu tohoto zdroje, kteri nemaji 
moznost pouzit tranzistory, kter 6 sne- 
sou vetSi napeti (at? jiz vyberem uvede- 
nych typu z vetsiho mnozstvi kusu nebo 
jejich ndhradou vhodnymi zahranitnimi 
v^robky), aby omezili maximalni na¬ 
peti zdroje na 60 V. U naSeho vzorku 
jsme vyfesili tuto otazku tak, ze pouzi- 
v&me odboSku pro 70 V na transforma- 
toru pro vsechny tfi posledni polohy 
prepinace desitek^voltu, tzn. az do na¬ 
peti zdroje 100 V. Pfi napeti 80 az 
100 V muze tedy zdroj dodavat pouze 
maly proud; protoze v praxi se toto 
napeti zridka pouziva k nap&jeni (pfi- 
chdzi v uvahu spise pouziti pro mefici 
ucely), je toto omezeni pouzitelnosti 
zdroje zanedbateln£. 

Pfi nastavovani odporu tfi bo£niku 
a rozsahu m£fidla (v redak£ni verzi 
napajeciho zdroje) je nejlepsi postupo- 
vat takto: odpory nastavime tak, aby 
ubytek napeti, vznikaj ici na nich pfi 


pruchodu nejvetsiho proudu pfislus- 
n 6 ho rozsahu (0,04, 0,4 a 4 A), byl asi 
o 5 az 10 % mensi, nez je napSti, pfi 
nemz zacind pracovat obvod samocin- 
n 6 ho omezeni proudu, a aby byl tento 
ubytek na vsech trech rozsazich stejnyf 
Pak nastavime trimrem, zapojenym 
v obvodu mefidla (podle ampdrmetru, 
pfipojen^ho se zatizovacim odporem 
na vystup zdroje) sprdvny udaj proudu 
na stupnici mefidla na jednom ze tfi 
rozsahft. Na ostatnich" rozsazich pak 
jiZ musi byt udaj mefidla spravny. 

Na zaver dve pozndmky. Chlazeni 
v^konov^ho tranzistoru musi byt dobre; 
vykonova ztrata na tranzistoru je pfi 
vetsich proudech radove desitky wattu 


a chladic musi byt schopen tento vykon 
odv 6 st. Pfi pouziti zdroje nezapomeftte 
na to, ze samocinne omezeni v^stup- 
niho proudu nechrani pfi v^t§ich nape- 
tich a proudech zdroj pfi zkratu. O na- 
pet?ov 6 m namahdni tranzistoru jsme se 
jiz zminili; pokud jde o vykon, je nutno 
si.uvedomit, ze pfi napeti 100 V a prou- 
dov^m omezeni na 4 A by byla ztrata 
na tranzistoru 400 W a ze ochrana tav- 
nou pojistkou v sit’ov^m pfivodu neni 
zpravidla v t£chto pfipadech spolehliva. 

Pfi praktick^m pouziti pracuje zdroj 
dobfe, stabilizace napeti je velmi ufinnd 
a vyhodu volby napeti pfepinafi jist^ 
kazdy amater oceni jiz pfi prvnim po¬ 
uziti. Redakce AR 
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Informace, kterd se ma indikovat, 
se privadi na vstupni multiplex, ktery 
pfepina jednotlivd tetrddy v kodu BCD 
na vstup sedmisegmentov^ho dekoderu 
v bloku zatmivani. 

Vysledna napeti C/x, Uy, U-x jsou. 
zesilena a pfivddena na destidky obra- 
zovky (napr. vhodne upraven^ho osci- 
loskopu). Napetim Uz je modulovan jas 
paprsku (zatemnuji se nepotrebne seg- 
menty); napeti se pfivddi pfes oddelo- 
vaci kondenzator na mfi^ku nebo na 
katodu obrazovky. 

Vstupni multiplex 

Ve vstupni jednotce multiplexu (obr. 

11 ) je t£z generator hodinovych impulsu 
(7, 1/2 MH7400), ktery Hdi cinnost ce- 
l^ho displeje. KmitoCet hodinovych 


impulsu je asi 15 kHz. Vystupni signdl 
z 1 se vede do obvodu 2, delifiky 1 : 10 , 
odkud je mimo jin 6 vyveden signal ve 
forme ^tyfbitovych slov (tetrdd) k de- 
kodovdni (17) v bloku rozkladu. Ze 2 
postupuje signal o kmito£tu 1,5 kHz do 
3 , do prevodniku DA, na jehoz vystupu 
—AT jsou jiz k dispozici napeti schodovi- 
t 6 ho prubehu pro posuv ridu [4]. Obvod 
3je zapojen jako delicka osmi. Stejne je 
zapojen i obvod 4 , cita£ osmi, ktery budi 
dekod^r 5. Z dekoderu, pracujiciho v ko¬ 
du „1 z 8 “, je ziskdvan za invertory 6a 7 
jedni 6 kovy klicovaci/signil, ktery po- 
stupne otevira hradla 8 az 15 pro pre- 
vzeti cislicovd informace v rozsahu osmi 
dek&d. (Invertory za 5jsou nutn 6 ,proto¬ 
ze vystupni klicovaci impulsy dekoderu 
maji uroven log. 0 ). . - ■ 

Na vstupy hradel 8 az 15 se tedy pri- 



_ Obr, 11. Vstupni jednotka multiplexu 
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vddi zddana informace, pfitemz dyna- tory 16) sedmickov&nu dekoddu 26 

mickym provozem se tato informace v bloku zatmivdni. 

predavd (kdyz projde vystupnimi inver- Multiplex je realizovdn na jedn£ desce 



s oboustrann’ymi plosnymi spoji (obr. 
12). Osazend deska je na obr. 13. 

Blok rozkladu pro vychylovam 

Blok rozkladu (obr. 14) zadna deko- 
d£rem 17> pracujicim v kddu „1 z 10“. 
Na jeho vystupech jsou signdly log. 0, 
kter£ cyklicky uzaviraji tranzistory Ti 
a£ 7~ 9 . V emitorech tranzistoru jsou 
ochrann£ (odddovaci) diody D\ az Diq. 
Za diodami jsou odpory a odporov^ 
trimry, kter6 spolu s odpory 150 £2 vy- 
tvdreji nastavitelny delic. Stredni body 
deli£u jsou vyvedeny; stfiddnlm signdlu 
log. 0 se na techto delidich vytvdreji 
napeti podle obr. 10a, b pro vytvoreni 
zakladni cislice 8. Krome zakladni ds- 
lice je generovdna i desetinna tecka. 
(Kdyby desetinna te£ka nebyla po£a- 
dovana, pak by bylo moznd zjednodudt 
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blok rozkladu o dva tranzvstory a pri- 
slusnb pasivni soucdsti). Aby vsak kon- 
tury cislice 8 nebyly jen bodovb (vy¬ 
chylovaci napeti ma schodovity, a ni- 
koli pilovity prubeh!), je v kazd6 vetvi 
i zpozdovaci hlen (tlumivky 30Q pH, 
100 pH a kondenzdtor 0,2 pF)j ktery 
zpusobi, ze rychlost kresleni stopy na 
obrazovce je t£m£r ■ konstantni. Timto 
zdsahem je tedy zruseno bodovb vytva- 
reni znaku a je dosazeno. segmentov^ho 
znazorneni (obr. 5). To znamena, ze 
za vystupy X a Y jsou oba slozkovb sig- 
ndly tak deformovany (vzhledem k pu- 
vodnimu napeti schodovit^ho prubehu), 
.ze vysledny signal md takovy tvar, jako 
by byl ziskan zpusobem popsanym 
v uvodni casti, tj. s pomoci napeti pilo- 
viteho prubehu. Upraven^ signdl se pak 
vede na zesilovade, z nichz se napajeji 
vychylovaci desticky obrazovky. Na- 
znacenym zpusobem by bylo mozno vy- 
tvdret cislicovd znaky i bodove, to by si 
v£ak vyzddalo pouzit v bloku rozkladu 
dvojndsobny pocet tranzistoru (18 ks) 


Obr. 14. Blok rozkladu pro vychylovdm 
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vcetne prisluSnych delihu. Byl by ne- 
zbytny i slozitejsi dekod^r. 

Blok zatmivani 

Invertory 18 a 19 (obr. 14) maji ha 
svych vystupech cyklujici signdl log. 1, 
ktery se privadi do ’bloku zatmivani 
(obr. 15), v nemz se vytvari pro kazdou 
cislici odpovidajici zatmivaci signdl [4] 
(za vystupy hradel 2,0 , 21, 22, ovlada- 


nych obvodem 26). Hradla 23, 24 a 25 
* vcetne tfi ctvrtin 22 slouzi pouze k volbe 
pozice desetinnh tecky (a k zatmeni ne- 
zddanych desetinnych tecek). Umisteni 
desetinn£ tecky se voli signalem, prive- 
denym na svorku d. t. Signdl se privadi 
z multiplexu (za invertory 6 a 7). 

Vystupni signal z obvodu 22 se privadi 
na bazi tranzistoru Tio a po zesileni. 

. z jeho kolektoru na katodu obrazovky 
(pres oddelovaci kondenzdtor na napeti 
alespon 1 000 V). 

Protoze nekterb obrazovky (napr. • 
7QR20) maji katodu spojenu se zhave- 
f *nim, je vyhodnejsi privadet zatmivaci 
signdl na prvni mrizku obrazovky. V tom 
^pripade je treba odebirat zatmivaci sig¬ 
ndl jiz za odporem 2 * Pak neni treba 
zapojovat invertor a lze vypustit R*3 - 
Blok rozkladu pro vychylovani a blok 
zatmivani jsou na spolecnh desce s plo§- 
n^mi spoji (obr. 16). 

Konstrukcni usporadani 

Konstrukce vzorku pristroje je na 
obr. 17. Predni a zadni.panel pristroje je 
spojen ctyrmi distancnimi tycemi; ke 
dvojici tyci vpravo jsou pHpevneny 
desky ridici jednotky displeje. 

Panely maji rozmer 260 X 80 X 
X 5 mm. K celnimu panelu je pripev- 
nena obrazovka ve stinicim krytu, napa- 
jeci obvody a vychylovaci zesilova£e. 
Puvodne bylo mym umyslem realizovat 
pouze ridici cast a tu pak pripojit k bez- 
nemu osciloskopu. To se tak6 skutefcne 
podarilo. Z uvcden^ho duvodu je v zad- 
nim panelu konektor, ktery umozhuje 
spojit ridici jednotku a osciloskop ctyf- 
pramennou snurou. Shura nesmi byt 
prilis dlouha, jinak se uplathuje vzdjem- 
na kapacita mezi zilami a tvar cislic je 
mirne zkreslen. Protoze T toto reseni ne- 
bylo praktick£, byly postupne do pri- 
stroje vestaveny vysokonapet’ovy zdroj, 
obrazovka a vychylovaci zesilovace. 
Konecny tvar pristroje je na obr. 18. 
Na obrazku je zretelne yidet i zatim 
prazdny prostor, do nehoz chci v bu- 
doucnu umistit merici zarizeni." Po levd 


























































strane je vysokonapefovy usmernovaci 
blok-s filtracnimi kondenzdtory; k zis- 
kani vn jsem pouzil zdvojovac (z 500 
na 1 000 V). (Vyvarujme se pouzivat 
ndsobid s lich^m poctem stupnu, napr. 
ztrojovad, nebof jeho vystupni napdti se 
velmi obtizne filtruje. Nedostatecna 
filtrace ma za ndsledek pohybujici' se, 
popf. i zdvojeny £i ztrojeny obraz 6i s- 
lic.) Na pravd strane obrazovky je pri- 
pevnena deska se zesilovaci vychylky. 
Za obrazovkou na zadnim panelu je 
shovy transformator a vpravo od neho 
deska zdroje stabilizovandho napeti 
(-f-5 V/l A) a nestabilizovandho napeti 
(30 V/0,1 A). V pravd cdsti pfistroje 
jsou desky ridici casti. Na obr. 19 je cel- 
kova sestava pfistroje pfi pohledu ze 
strany. 

Desky ridid jednotky jsou pfipevneny 
k prednimu panelu vodidmi zdrezy sirky 
2 mm a jednim sroubem M3. Obdob- 
nym zpusobem, umoznujicim snadnou 
vymdnu, Ize umistit i desky zvolendho 
meficiho zafizcni (kmitoctomeru, mul- 
timetru, elektronick^ch hodin apod.). 
Pfedni panel je chrdnen tmavezelenym 
organickym sklem, cimz se jednak chra- 
ni stinitko obrazovky proti po&kozeni, 
jednak zlepsuje dtelnost udaje na dis- 
pleji za nepfiznivdho osvetleni. 

Popsany obrazovkovy' displej lze jed- 
noduse rozsirit pro sestnactimistnou in- 
dikaci (obvody MH7493 jsou zapojeny 
pouze jako ditace osmi a nikoli Sestndcti, 
coz lze zmdnit vedenim spoju) a to po 
roz§ifeni vstupniho multiplexu, popr. - 
pri pouziti napeti schodovitdho prubehu 
pro T - i pro nekolikarddkovou osmi ci 
vicemistnou indikaci. 

Uvedeni do provozu 

Pri ozivovani se desky osazuji postup- 
ne, pridemz se zacina obvodem 1 - 
generdtorem hodinovych impulsu. Nd- 
vazny obvod 2 musi mit pri spravn£ 
funkci na vystupu D desetkrdt niz§i 
kmito^et signalu (asi 1,5 kHz). Ddl se 


postupuje k obvodu 3, jehoz vystupni 
napeti musi mit pravidelne a stejn£ sko- 
ko w6 zrneny. Neni-li torriu tak, pak jsou 
tolerance odporu 5 a 10 kO pou^itych 
v tomto digitalne-analogov^m prevod- 
niku [8] pf iliS velke. Cinnost obvodu lze 
ovefit akustickou zkouseckou, kterd pri 
dan6m, pomerne nizk6m kmito£tu spo- 
lehlive odhali chybnou funkci ci §patn6 
pdjeny spoj. Obvod 5 proverime tak, ze 
zkousime, zda se v rytmu kmitoctu hodi¬ 
novych impulse! objevuje na jeho vystu¬ 
pu signal log. 0; invertory 6a 7 musi mit 
pri sprdvn£ cinnosti na svych vystupech 
pravidelne se opakujici signal log. 1. 
Cinnost hradel 8 az 15 overujeme sou- 
6asne, a sice tak, ze pri uzemneni libo- 
voln^ho vstupu zjisfujeme za invertorem 
tvar signalu na stinitku osciloskopu. Pro 
tuto zkousku se doporuduje, aby na 
vstupech vsech dekad byla nasimulovd- 
na postupne stejnd cislice; podle polohy 
ji odpovidajiciho impulsu a jeho roz§i- 
rovdni lze spolehlive posoudit funkci 
multiplexu. 

Obvod 17 na druh6 desce se zkousi ob- 
dobnym zpusobem; rovriez i zbyvajici 
invertory 18 a 19 (pravidelne se opaku¬ 
jici urovni log. 1). Funkci tranzistoru T\ 
az posoudime z tvaru napeti na od- 
porech 150 D; nenirli tvar shodny s po- 
zadovanym, je nutno jej upravit otdce- 
nim bezcu trimru .Pi 'az Pi 6 pri odpoje- 
n6m integracnim clenu. 

Jsou-li vsechny zkousen^ obvody v po- 
rddku, bude se vsi pravdepodobnosti 
^ pracovat spravne i blok zatmivdni. Ne : 
ni-li tomu tak, mohou by t nespravne pri- 
pojeny vyvody 0 az 9 na dvouvstupova 
hradla NAND (20, 21, 22), kterd maji 
korespondovat s vystupy a az g integro- 
van^ho dekoderu 26. O tom se presved- 
dime odpojenim dekoderu 26 od multi¬ 
plexor casti a privddenim simulova- 
n£ho Ctyrbitov^ho signalu na jeho 
vstupy. 

V obrazovkov^m displeji byl jako ob¬ 
vod 26 pouzit v^vojovy vzorek MH7447. 
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Protoze* tento obvod neni b62ne dostup- 
ny, je na obr. 19 ndhradni zapojeni, 
kterd pint pozadovanou funkci. Vstupni 
informace vSak musi byt k dispozici vcet- 
ne negace, jinak je zapotrebi jeste jeden 
MH7400 ve funkci ctyrnasobndho ne- 
gatoru. 

Pokud jde o pf ipojeni vystupu X a —X 
k zesilovadi vychylky, neni treba, aby 
zesilovac mel dva vstupy (diferencidlni 
vstup). Stadi, spojime-li vystupy X a —X 
pfes odpor 10 kf); za timto odporem 
tedy odebirdme signdl schodoviteho pru¬ 
behu se zeslaben^m signalem X. Slozeny 
signdl lze privdst na nesymetricky vstup 
p horizontalniho zesilovace adaptova- 
ndho osciloskopu, ci vestavendho tran- 
zistorovdho zesilovace - o cemz jiz byla 
dfive zminka. 

Vyska cislic na obrazovce a jejich sif- 
ka je ddna zesilenim kazddho z vychylo- 
vacich zesilovadu. Proto - pokud se roz- 
hodnete pro stavbu zesilovacu a obvodu 
obrazovky (tedy ne pro hotovy oscilo- 
skop), pak je treba, aby tyto zesilovace 
byly vybaveny reguldtory, jimiz se na- 
stavi sirka a vyska dislic na vyhovujici 
velikost. Na zaver uvadim zapojeni zesi¬ 
lovace, ktery v dandm pfipade zcela vy- 
hovel pozadovandmu ucelu (obr. 20). 
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Juraj Lassak 

Na liadnom radioamater shorn pracovisku by nemal chybat sledovac signdlov. Je vybornym 
pomocnikom pri opravach tranzistorovych alebo elektronkovych rozhlasovych a ieleviznych pri- 
jimacov, gramofonov , magnetofonoo, zosilnovacov a podobne. Umoznuje rychlu kontrolu lin- 
nosti jednotlivych stupnov v lubomlnom bode ich zapojenia. 

Sledovac signdlov je vlastne nizkof rekvencny zosilnovac , ktory dostatocne zosilnuje elektricke 
signdly a tieto sa pomocou zabudovaneho reproduktora menid na akusticke . Nizkofrekvenlny 
signal mdzeme priviest na vstup sledovala priamo . Na sledovanie vysokfrekventneho sig- 
ndlu sluii snxmacia detekcnd sonda , v ktorej je usmernovacia didda , ktord vysokofrek - 
venlny signal tismemt - demoduluje. Tento vf signal must byi amplitudovo modulovany a po 
jeho demodulovani v sonde sa ntzkofrekvencnd obdlka spracuje v zosilnovaci sledovala be£nym 


spdsobom. 

Obvykle sa . snima nizkofrekvencny 
aj vysokofrekvencny signdl jedinou son¬ 
dou, vybavenou na vstupe prepinacom, 
ktory prepneme podfa druhu sledova- 
ndho signdlu - vf alebo nf. Signal zachy- 
ten^ sondou pocut! v reproduktore. So 
sledovacom signdlov zaciname kontro¬ 
lu na vstupe prijimada - od antdny - 
a postupujeme v sxriere signdlu v priji- 
maci - k reproduktoru. Tato metdda md 
th vyhodu, ze opraVovany pristroj sku- 
§ame v prevadzkovom stave, t. j. za be£- 
nych pracovnych podmienok. Ndvodov 
na pouzitie sledovaca jesto v elektronic- 
kej literature vefa - napr. [1]. 

Samotny sledovac sa sklada zo zo- 
silnovaca, predzosilnovaca a zo ziarov- 
kovej skratovej skuSacky. Ako doplnky 
k sledovadu su snimacia sonda a injek- 
tor signdlu (multivibrator), umiestnend 
v samostatnych hlinikovych puzdrach 
a k sledovadu sa pripdjaju tienenymi 
kdblikmi, ktord su zakondend koniek- 

- tormi. 

Zosilfiovac 

Pri stavbe zosilnovada, ktory je na 
obr. 1 v ciarkovanom ramdeku, som 

- vyuzil sudiastky z vraku tranzistorovdho 
rozhlasovdho prijimaca PERLA, ktory 
sa v rokoch 1963—64 vyrabal v n. p. 
TESLA Prelouc. Jeho schdma je v [2] 
na str. 120. Cislovanie sudiastok zosil- 
novaca v sledovadi na obr. 1 je zhodnd 
(okrem tranzistorov) s cislovanim su¬ 
diastok na tejto schdme. Dosticku s plo§- 


nymi spojmi (obr. 2) som urobil novu 
a rozmerove som si ju prisposobil. 
Hotovd dosticka s plosnymi spojmi, 
osadena sudiastkami, je styrmi skrutkami 
M3 upevnend na doske c. 4. Pre tych, 
ktori sa rozhodnu stavat 1 sledovad podfa 
tohoto navodu uvadzam, 2e budiacx 
transformator pre koncovy stupen je 
moznd objednat’ si, ako vypredajny typ, 
v zasielkovej predajni TESLA v Uher- 
skom Brode, pod objednavacim dislom 
4157 0280 za 40 Kds (vicf AR 6/72 na 
str. 208). 

Samozrejme, ze pri stavbe sledovaca 
je moznd pouzif aj iny typ zosilnovada, 
napr. s budiacim a vystupnym transfor- 
mdtorom, alebo beztransformdtorovy 
s doplnkovymi tranzistormi v koncovom 
stupni. 

Predzosil novae 

Pri sledovani signdlov je v niektorych 
obvodoch potrebnd (hlavne v obvodoch 
vf a mf), abybol pocas kontroly kontro- 
lovany obvod do najmenej zatazeny. 
Doplnil som preto, na vstup zosilnovada, 
predzosilhovad s tranzistormi T\ a 7a 
(104NU71), zapojenymi ako emitorovy 
sledovad, ktory md za ulohu zvacSit: 
vstupny odpor sledovada. Vstupny od- 
por je priamo umerny zosilnovaciemu 
cinitefu pouzitych tranzistorov, preto 
su pre toto zapojenie vyhodnejSie tran- 
zistory s vacsim zosilnovacim dinitefom. 
Zapojenie predzosilnovaca je prevzatd 
z[3]. . . 

Pretoze sa • sondou sleduju signdly 



Obr. 2. Doska s plolnymi spojmi zosilnovada 
J 16 (ciarkovane naznaleny kondenzdtor je 
mozne vypustif, jeho funkeiu pint Cs v zdroji) 

roznej napafovej urovne, je potrebnd 
pri sledovani vacSich signdlov najprv 
signdl zoslabif a tak priviesf na vstup 
predzosilnovaca. K tomu sluzia odpory 
Rx , R 2 a Rb, ktord sa zaraduju prepina- 
dom TV, ktory takto sluSi na hrubu re- 
guldciu zosilnenia - hlasitosti. Jemnii 
reguldciu umoznuje potenciometer i? 2 o. 
Predzosilhovad sa napdja z bodu c. Od¬ 
por R 34 a kondenzdtor C 42 ■ sluzia na 
vyhladenie napatia pre predzosilhovad, 
aby nedochadzalo k neziaducim vaz- 
bam. Vsetky sudiastky predzosilnovada, 
okrem odporov Rx a£ R 3 su umiestnend 
na dosticke s plosnymi spojmi (obr. 3), 
na ktorej su aj sudiastky napdjaca. 


2xl04NU71 2xK36NU70 2xD2NU7l 



Obr . L Schema zapojenia sledovaca signdlov 
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Obr . 4. Prepinatetnd nf a vf sonda (a) 
a injektor signdlu - multivibrator (b) 

za ulohu zmenSovaf napatie na kon- 
denzitore Ce pri odpojenom injektore. 

Zdroj pre sledovac 

Siet’ov£ napatie sa transformuje 
v transform Atore Tr\ na 12 Va usmernu^ 
je sa diodami D\ az Da typu KY701. 
Za nimi nasleduje vyhladzovaci konden- 
zator C 4 . Na stabilizovanie napatia 
sluzi Zenerova didda 4NZ70. Priedny 
prud Zenerovou diodou je nastaveny 
odporom Rw na hodnotu 90 mA. Od- 
por Rn a kondenzdtor Cg sluzia ako 
filter pre napajanie injektora sign&Iu. 
Poistka P 02 v sekundarnom okruhu je na 
prud 100 mA. Cely napajaci zdroj mimo 
transformatora Tri je na dostidke s plos- 
nymi spojmi - obr. 3 - spolu s predzo- 
silnovacom. 


Skratova skusacka .kmity, ktord mozno rozlozit’ na sinusovy 

V 4. polohe prepinaca Pr a so sondou signd j zdk J adrie i frekvencie a vefkd Najskor na dosku 6, 3 prilepime lepi- 

prepnutou do polohy 1- nf, sluzi sledo- m^stvo harmomckych frekvencii. dlom EPOXY do zahlbenych otvorov 

vac ako skratova skuSacka. Na indikaciu ^Multivibrator na^br. 4b kmitA, so skrutky M3 X 15 a na prednu stranu 
. je pouzitA ziarovka 6 V/50 mA Na- suciastkaml uvedenymi v scheme, na prilepime reproduktorovu latku. Na 
patie pre ziarovku je znizen^ odporom ^ladnom kmitodte asi 800 Hz. Okrem takto pripravenu dosku upevnime pod- 
Ris. Skusacka sluzi na zisfovanie skra- ‘onto knutoctu vytvara harmomck^kmi- lozkami tvaru L a maticami M3 re- 
tov kondenzatorov, neporusenia vinutia tor .^ slaka J d J v podfa typov pouzi- produktor. 

cievok transformatorov a pod. ty 0 * 1 tranziStor 9 v ; az do oblasti mekorko Na dosku c. 2 namontujeme vpravo 

„ J MHz. Pri pouziti tranzistorov 156NU70 potenciometer Rzo, vFavo prepinac a do' 

Snimacia sonda vznikaju, bez zmeny v zapojeni, vysgie stredu drziak ziarovky a tlejivky. Do 

harmonickd kmitocty az do 10 MHz. otvorov o 0 8,3 namontujeme pristro- 
Schdma zapojenia sondy je na obr. 4 a . Pri pouziti tranzistorov 103NU70 je jovd zdierky, a do otvorov o 0 16,5 
Je riesenA ako prepinatefna. Ke<f je rozsah vyssich harmonickych umerne upevnime skrutkami M3 koniektorovd 
spinac v polohe 7, sluzi sonda na sni- nizgi. Multivibratorom mozeme skugat? zasuvky. Eava sluzi na pripojenie sni- 
manie mzkofrekvencndho signalu, ktory' nf, mf aj vf obvody prijimacov. Dostic- macej sondy a pravd na pripojenie 
sa privadza priamo na vstup sledovaca ka s plognymi spojmi injektora je na injektora signalu. Na dosku c. 4 pripev- 
a podFa polohy prepinaca (7 az 3) na obr. 5a. OsadenA dosticka je tak-jdsto nime transformator a obidve dostidky 
vstup predzosilnovaca. V polohe* 4 ako snimacia sonda ulozena v hliniko- s plosnymi spojmi osaden 6 suciastkami. 
prepinaca sluzi sonda alto hrot pre zia- vom puzdreja tienenym kablikom, ktory. Dosku c. 2 a c. 4 zmontujeme skrutkami 
rovkovu skusacku. - ^ je zakonceny nf koniektorom, sa pripaja M3 s rozpernymi stlpikmi t. 9. Takto 

KecFje spinac v polohe 2, sluzi sonda na zasuvku B . Priamo na tejto zasuvke ' ziskame provizorn^ sasi, na ktorom pri- 

na sledovanie vysokofrekvencn^ho sig- je prispAjkovany aj odpor R 9 , ktory mi stroj uvedieme do chodu, odskusame 

nalu/ Vf signal sa demoduluje diodou .* 

GA206 a na vstup sledovaca sa 
privadza len nizkofrekvenfinA 
obdlka. Kondenzator C 7 na vstupe 
musi byt’ na vacsie prevadzkov^ 
napatie (400 V). Shfiiastky sondy 
su umiestnen 6 na dostiSke s plo5- 
nymi spojmi (obr. 5b). MontAznu 
zostavu prepinaca vidief na 
obr. 6 a. 



Injektor signalu 

Ako zdroj skusobn^ho signalu 
sluzi astabilny multivibrator s 
tranzistormi T 8 a T 9 . Spravne pracu- 
jhci multivibrator vytvara pravouhM 






















Obr. 6a. £ostava spinata snimacej sondy; 
1 — zdtka z plastickej hmoty, 2 - hrot, 3 - 
bezec, 4 - doska spjnaca, 5 - zdtka z plas¬ 
tickej hmoty, 6 - skrutka s pruzinou, 7 - 
drdtik, 8 - doska so sutiastkami 

Obr. 6b. Deiaily spxnaca snimacej sondy; 
7 - prednd zdtka z plastickej hmoty, J? - 
bronzovy bezec, 4 - doska s plolnymi spojmi 
sptnada, 5 - zdtka z plastickej hmoty 

Obr. 6c. Montdlna schema injektora signdlu; 
1 - zdtka z plastickej hmoty, 2 - hrot, 3 - 
trubka Al, 4 - izolacny papier, 5 - doska 
so suciastkami, 6 - skrutka s upevnovacou 
podlozkou, 7 - tieneny kdblik, 8 - zdtka 
z plastickej hmoty 

a premeriame. Poistka Po 2 je upevnena 
priamo na dosticke s plosnymi spojmi 
zdroja a predzosilnovaca, poistka Po\ 
je v poistkovom puzdre, ktord je upev- 
nen 6 na doske c. 6. Aby sa zamedzilo 
naindukovaniu rusivych napati na vstup 
sledovaca, je prepinac s odpormi Ri, 
R 2 , R 3 a vstupna zasuvka umiestnena 
v tieniacom kryte a na mieste ostatnych 





Obr. 9. Reprodiiktorovd doska 3 (a) a doska 
2(b) 


zivych vodicov su pouzitb tienen£ kdbli- 
ky - 

Po odskusani zmontujeme navzajom 
dosky c. 1 a 3 a s pouzitim stfpikov c. 7, 
8, 10 a 11 cely pristroj zmontujeme ako 
ukazuje obr. 7. " 

Montazna zostava snimacej sondy je 
na obr. 6a. Detaily spinaca su na 
obr. 6b. Hviezdickou oznacen6 roz- 
mery su uroben6 s malym presahom 
pre nalisovanie. Spinac S je tvoreny 
bezcom 3, ktory je pruzinou a skrutkou 
6 pritlacany k dosticke z cuprextitu, na 
ktorej je vyleptany plosny spoj. Lepi- 
dlom EPOXY'je dosticka prilepena 
k zatke 5, ktor& je nalisovana v hlini- 
kovej trubke o svetlosti 16 mm. DoStic- 
ka prepinaca je drotikmi, 7 spojenA 
s dostickou 8, na ktorej su umiestnen^ 
ostatn6 suciastky sondy. Bezec prepi¬ 
naca je nalisovany do zitky 1 a jeho 
kontakty su Ie5ten6. Hrot 2 je zhotove- 
ny z bronzovbho drotu o 0 3 mm a je 
ukonceny z&vitom M3, ktorym sa pri- 
sk'rutkuje do bezca. Na zaciatku trubky 
a na zatke 1 su zahlben6 jamky o 0 2- 
na trubke jedna jamka, na zatke dve. 
Jamka v zatke oznacujuca polohu 
,,VF“ je vyplnena modrym lakom, 
jamka pre polohu „NF“ zelenym lakom. 

Sposob montaze, injektora signalu je 
jasny z obr. 6c. Hrot 2 je zhotoveny 
z mosadzn&io vodi£a o 0 2 a je prispaj- 
kovany' .na dosticke plosnvch spojov. 
Kablik je proti vytrhnutiu zaisteny 
tvarovanou podlozkou a skrutkou M3. 



Obr. 10. Doska 4 


no 
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Uvadzanie do chodu 


Najskor uvedieme do chodu zdroj. 
Odpor Rio nahradime drotovym po- 
tenciometrom a nastavime priecny 
prud Zenerovou diodou na 90 mA. 
Odpor potenciometra zmeriame ohm- 
metrom a zaradime odpor takej hod- 
noty, aku sine namerali'. 

Pri ozivovani predzosilnovaca pouzi- 
jeme drotenu spojku podia obr. 3 a me- 
dzi bod i a bod c zapojime odpor 56 
Skontrolujeme napatia na elektrodach 
tranzistorov, ci zodpovedaju tab. 1. Ak 
zodpovedaju, oidstranime drotenuspojku 
a odpor 56 Q. ' 

Pred ozivovanim zosilhovaca najskor 
nastavime trimer R 2 2 na maximally 
odpor. Pripojtme reproduktor a napaja- 
cie napatie. Skontrolujem ci napatia na 
elektrodach tranzistorov zodpovedaju 
tab. 1. Ak sme pouzili dobr6 suciastky, 
. nemalo by*sa napatie. odlisovat’ o viac 
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Obr. 11.1- pldst skrinky (12), 2 - roz- 
pemy stlpik ( 7 a 8), 3 - rozperne puzdro 
(10 a 11), 4 - rozperny stlpik (9) 
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ako 10 %. Po tejto kontrole nastavime 
trimrom R 22 napatie na kolektore Tg 
na max; 6 V tak, aby pri vytobeni re¬ 
gulator hlasitosti na maximum vyka- 
zoval zosilnovab maly sum, ale aby prilis 
nepoklesla citlivost’ zosilhovaca, 

Pooziveni zosilnovafia pripojime k ne- 
mu predzosilnovac. Pozornost’ musime 
venoval? prepojeniu zemniacich. vodi- 
tov. Zemniacim obvodom predzosil- 
novaca nesmie tiect? prud zosilhovaca, 
lebo by sa cely sledovad stal nachylny 
na rozkmitanie. 

Zaver 

Sledovac signdlov je pristroj, ktory 
ndjde v amat6rovej dielni mnohostrann6 
vyuzitie a stoji za trochu namahy, ktoru 
je potrebn^ vynalozit? na jeho zhotove- 
nie, a pokiaF mame doma niejak£ su- 
fiiastky v zdsobe - hoci i zo star^ho 
tranzistorov^ho rddia - nie je jeho stav- 
ba prilis nakladna. 

Suciastky 

Tranzistory 

2 X 103NU70 alebo 156NU70 
2 x 106NU70 
2 X 102NU71 
2 X 104NU71 

Diddy 
4 X KY701 
4NZ70 - 1 ks 

Budiaci transformitor: podra pozndmky v texte 
Nap&jad transfonn&torCek; 220 V/12 az 14 V. 
100 mA ^ 

Nizkofrekven£n6 zfisuvky s tromi kolikmi, 2 ks 
Nizkofrekven£n6 koniektory, 2 ks 
Reproduktor (z prijimaCa Perla) 

Prepinai (z prijlmaia Perla) 

2iarovka 6 V/0,05 A 
Indikadni tlejivka 

Odpory su typu TR 112a okrem R loy ten je typu 
TR 144 

Kondenzitory su miniatume pre ploSne spoje 
TE 982 a TE 984 podTa poiadovan^ho napatia 
Potenriometer 10 kQ/G so spinaiom, TP 280 


Tab. 1 . Napatia [V] na elektrddach tranzistorov 


V bode „i“ [Zenerovo napatie] 

8,2 

Tranzistor 

E 

B 

C 

T x 

3,8 


8,1 


3,7 

3,8 

8,1 

T t 

0,6 

0,65 

4,4 

T t 

0,1 

0,2 

7,1 

Ts 

4,1 

4,2 

8,2 

t ; 


0,1 

4,1 

Napatie v bode „h“ pri zapnutom 
injektore signdlu 

3 


Napatia su meran6 pristrojom PU 120 
na jednosmernom rozsahu 10 V. Na me- 
ranie napatia na bdze 7~i je potrebny 
voltmeter s vnutornym odporom aspon 

100 kn/v. 
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Obr. 12. Pristroj pripravenj na uvedenie do Obr. 13. Hotovy pristroj 

chodu 
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KtyVUttlM fcovam kuAfy 


V zahranicnim casopisu nas velmi zaujal obHrny clanek 0 problemech verne reprodukce zvuku. 
Jeho zakladni myUenky bychom radi predlolili nasim ctendrum, nebot se ndm zdd , ze autor 
v nem vyslovuje nepokryte a nahlas myUenky nejen odudZne, ale podle naleho ndzoru pfedevlim 
pravdive. 


Padesatilet^ vyroci zahdjeni rozhlaso- 
v<*ho vysildni vyvoldva mnoho vzpomi- 
nek na dobu, kdy rozhlas jeste nebyl pou- 
hym zdrojem informaci anebo neod- 
myslitelnou zvukovou kulisou, jak tomu 
dnes b^vd zcela bezne u velk^ho pro- 
centa posluchafiu. Tehdy fanouskovb 
travili dlouh6 hodiny nad krystalovym 
detektorem a zdHli nadsenim nad 
skromnou a nepfilis technicky kvalitni 
reprodukci z £teru. Po druh£ svetov£ 
vdlce doslo k rychl£mu rozvoji rozhla- 
sovdho vysildni se zamefenim k maxi- 
malnimu zlepserii jakosti reprodukce. 
Byly to pocatky pozdejsi vlny Hi-Fi. 
Kdyz se asi v roce 1950 za£alo vysilat na 
velmi kr&tkych vlnach (FM), roz§ifil se 
kmitoctovy rozsah prendsen^ho pasma a 
podstatnS se omezilo i ru§enl, kter^ bylo 
bezn£ pri amplitudev^ modulaci. 

O deset let pozdeji byla zavedena 
dvoukandlova stereofonie, kterou zcela 
samozrejme provdzela zvuena reklamni 
hesla o dokonaldm prostorov^m vjemu 
apod. Misto z jednoho, prichazel nyni 
reprodukovany zvuk ze dvou repro- 
duktoru. Brzy nato se objevily nekolika- 
syst^mov^ reproduktorov^ kombinace a 
vykonn6 zesilovace. Protoze tichd re- 
produkovand hudba je u vet§iny obdivo- 
vatelu nov6 techniky odmitana, hraje se 
s reguldtory naplno a pokud mozno t^z 
se zduraznenymi hloubkami i vyskami. 

Nikdo zatim neupozornil na to, ze pri 
tom to zpusobu .reprodukce dochazi 
k urcitym porucham slyseni; prokdzalo 
se, ze nadmernou hlasitosti reprodukce 
dochdzi k posunuti prahov^ hranice sly¬ 
seni; muze trvat i vice nez deset hodin, 
nez jsou usi opet schopny registrovat 
nejslabsi zvuky. 

Dvoukandlovi stereofonie 

Nelze popfit, ze dvoukandlovd stereo¬ 
fonie ve sv6 dobe prinesla pri poslechu 


reprodukovanb hudby nov^ zdzitky. 
Nesmime v§ak zapominat, ze soubasn^ 
s jejim zavedenim byl tdz podstatnym 
zpusobem zlepsen zaznam na gramofo- 
no vych deskach a novd stereofonni snima- 
ci systbmy doznaly rovnez kvalitativnich 
zmen. I tyto skutecnosti se tehdy pod¬ 
statnym zpusobem podilely na tom, ze 
jakost novych zaznamvi byla prekvapu- 
jici - mimochodem zn$Iy stejne kvalitne 
i kdyz byly reprodukovany monofone. 
Reklamou hlasan£ vlastnosti ovsem spl- 
neny nebyly a nemohly byt. Pfedevlim 
navzdory vsem tvrzenim byl a je poslu- 
chac - chce-li mit zachovan vyvdzeny 
smerovy efekt - nucen zaujmout ur£e- 
nd postaveni v optimalnim miste a toto 
stanoviste nem^nit, cimz je napr. velmi 
omezen po£et posluchacu v mistnosti. 

V zadn^m pripade se stereofonii nezis- 
kd ,,prostorovy dojem (( , nebot? zdroj 
zvuku se muze pohybovat pouze po 
spojnici obou reproduktoru, chybi tedy 
zcela orientace nahore - dole, kterd je 
pro prostorovou informaci nezbytna. 
Presto zni stereofonni reprodukce ,,pru- 
zracnSji**, i kdyz musime vzit v uvahu 
ur£itou deformaci pnuvodniho zvukov^ho 
obrazu, k niz dochdzi utlumy anebo 
odrazy v mistnosti. Tak se pravidelne 
stava, ze reprodukce stejn£ desky se stej- 
nym zarizenim zni v ruznych mistnos- 
tech zcela odlisne. V tomto ohledu se 
ndm mfize zdat ucelnb pouzit jednu 
z nejstarsich rozhlasovy'ch rekvizit - 
sluchatka. Tim vyloucime vliv poslecho- 
veho pros torn. Pouzitim modernich slu- 
chatek dosdhneme skutecne mimoradne 
sugestivniho zvukov^ho vjemu, bohuzel 
vsak zcela nepravdiv^ho, nebot? budeme 
„vtazeni*‘ do stredu orchestru, coz se 
skuteenym dojmem;Z koncertniho sdlu 
nebude mit nic spolebneho. 

Na po£dtku rozvoje stereofonie se pra- 
covalo se zakladnimi principy nahravek, 





a to se systemy A — B nebo M — S, ci 
X — Y. Tyto klasicky me tody vsak ne- 
davaly pozadovany vysledny efekt. 
Obecne reieno, nahravky se prilis neli- 
bily. Preslo se tedy k jin^mu zpusobu, 
pfi nem2 se pouzivalo az dvacet mikro- 
fonu, rozvesenych tesne nad jednotlivy- 
mi skupinami ndst'roju. V^stupy techto 
mikrofonu koncily ve sme§ovacim stole 
a elektrickou cestou byly slouceny do 
dvou kandlu. Slo se vsak jeSte dal - 
u nekterych nejnrv<?j§ich nahravek jsou 
zcela odd^leny jednotlivy skupiny sboru 
i sblisty. Tyto pozoruhodn^ „umeleck6 te 
manipulace si vynucuji zakladni otazku 
- jak se snaha po nejvyraznejsim tech- 
nick^m zvladnuti dila slucuje s jeho ume- 
leckou str&nkou (nebot’ v,podobn6 pro- 
dukci je napf. dirigent deklasov^n na 
metronom, ktery pouze udava takt, 
vysledny dojem z dila jc vsak vyhradne 
v rukou zvukov^ho technika a stfihace 1 ). 
Tato neblahd skutecnost je nejzrejmejsi 
v oblasti popularni hudby - slagru. Bez 
vyzraiy techniky by si mnoho dnesnich 
hvezd popularni hudby muselo vydela- 
vat na zivobyti daleko namahavejsim 
zpusobemi Dnesni technika vsak dovede 
nevidanym zpusobem doplnit a zvyraz- 
nit to, co chybi na hiase, ba i na um£ni. 
Proto se nejprve nahraje nekolikrdt z&- 
kladni hudebni slozka. Z techto nahra¬ 
vek strihac sestriha definitivni podobu 
hudebniho doprovodu zpevaka. Ten pak 
dostane sluchatko a zpiva k hotov^mu 
zdznamu orchestru svuj part. To se - 
podle jeho umeni - opakuje tak dlouho, 
az je vysledek uspokojujici. Pak se oba 
zakladni ziznamy kopiruji dohromady. 
Aby byl hlas co nejlibivejsi, prida se 
m£ne ci vice dozvuku - to dela prav6 
divy, pak je mozno uplatnit smerovy 
regulatory vlevo - vpravo, nakonec 
trochu elektronickych efektu a stereo- 
fonni deska mCize spatrit svetlo sveta. 

Kvadrofonie 

Kdyz dosahla technicka kvalita elekt- 
roakustick^ch zarizeni prakticky vrcholu 
a kdyz byl trh tSmito v^robky turner na- 
sycen, bylo nutno hledat nov6 prodejni 
Smgry. Z Japonska oklikou pres Spojeny 
staty se dostala do Evropy kvadrofonie. 
Ten to zpusob reprodukce vyzaduje dva 
dodate^n6 prenosov^ kan&ly. Pro spo- 
trebitele to znamena pofidit si nov6 ze- 
silovace a nov6 reproduktorov^ sou- 
stavy, coz predstavuje dosti znaCny na- 
klad, navic vzhledem k dosa5en6mu vy- 
sledku velmi problematicky. Pod jiz 
znimym heslem dokonaMho prostoro- . 
v£ho vjemu se nyni propaguje „hudba 
dokola“. Av§ak jiz na zacdtku se obje- _ 
vuje problem, ktery- ma urcite spolecn^ 
znaky s propagaci stereofonni reproduk¬ 
ce v automobilu. Je zcela nepopiratelny, 
ze ani ve stojicim voze (a tim m6ne za 
jizdy) nejsou v automobilu splneny ty 
nejprimitivnejsi podminky pro stereo¬ 
fonni poslech. Stejne problematicky je 
tfeba kvadrofonni sluchatko, v nemz 
jsou v jedny musli a pro jedno ucho dva 
reprodukcni systemy. Jiste muzeme 
v oblasti elektronickyho ^surrealismu** 
ocek&vat jeste mnohA prekvapeni, v zad¬ 
nym pripade vssak nelze tim to zpusobem 
dos&hnout propagovan^ „dokonalosti 
zvukovyho vjemu“. Pres zna£n6 nikla- 
dy, ktery jsou spojeny s realizaci kvadro- 
fonniho reprodukcniho zarizeni, se 
v zadnym pripade nepodari ziskat pro- 
storovy vjem. Orientace polohy zvuko- 
vyho zdroje bude omezena na horizon- 
talni rovinu, coz znamena, ze zustdvd 
dvourozmernA. Zda a jak tato nikladna 
soustava pHspivd k skute^nymu zlepseni 
poslechovyho vjemu, neni dosud prokd- 


zano. Zastanci' kvadrofonie dasto argu- 
mentuji tvrzenim, ze zde technika prilis 
predbehla dobu a ze spravna hudba pro 
kvadrofonnii musi byt teprve napsana. 
Jeden optimisticky americky vyrobce 
rika: „K cemu mime obchodni propa- 
gacni agenty? Ti se jiz o obchodni 
uspech postaraji. Nejprve musi zakazni- 
kum vnutit potrebu a z ty pak vyplyne 
nutnost. Vzdyl! jsou za to placeni.“ 
Maid perspektiva do budoucnosti. 
Bude-li vyvoj pokracovat ddle tim to 
smerem, pak bude pouze otazkou casu, 
kdy bude propagovano dalsi ozvuceni 
reproduktorovymi skupinami nahore a 
dole, pricemz bude reklama presvedco- 
vat, ze jedina cesta k ziskani dokonaiyho 
hudebniho vjemu je obklopeni poslu- 
chace zvukem ze vsech smeru. 


Dokonaly sluchovy zazitek 

Proc vsak vsechny tyto zpusoby re¬ 
produkce neuspokojuji lidskou snahu po 
prirozenosti reprodukce? To spocivd 
v samotnym systymu akustickyho vni- 
mani cloveka - ten Se sklada ze dvou 
snimacu, obklopenych na obou stranach 
hlavy boltci. Ackoli nejsou tyto boltce 
pohyblivy (jako kupr. u kocky), presto 
muze clovek svy akusticky okoli vnimat 
prostorove - aniz by pohyboval hlavou, 
je schopen rozlisit smer, odkud zvukovy 
vjem prichazi, zda zleva nebo zprava, 
zdola nebo shora; receno ucene: dokdze , 
Se akusticky orientovat trojrozmyrne, 
tedy prostorove. Mozek toti^ zpracovavd 
informace, ktery jsou privedeny jak z le- 
vyho, tak i z pravyho ucHa. Tyto infor¬ 
mace vzajemne srovndva, analyzuje 
zjiSteny casovy rozdily v informacich,. 
vyhodnocuje nasledny odrazy z ruz- 
nych smeru. Porovndva dale rozdily 
hlasitosti, barvy zvuku a dokaze tak 
velmi presne urcit polohu zvukovyho 
zdroje. Nelze-li v nekterym vyjimecnym 
pripade urcit polohu zdroje jednoznacne, 
lze identifikaci doplnit pootocenim 
hlavy ve smeru predpokladaneho zdroje. 
Timto zpusobem lokalizujeme zdroj 
zvuku velmi presne. Tento zpusob je 
ovsem pouzitelny pouze tehdy, trva-li 
zvukovy signdl dyie nez 200 ms. 

V bezny'praxi vnimdme zvukovy za¬ 
zitek jako kombinaci zvuku i obrazu. To 
je* i pfipad, obvykly v koncertni sini. 
Spravny a logicky hudebni zazitek m k 
posluchac tehdy, ma-li u6inkujici soubor 
,,pfed sebou“. Nastrojovy skupiny i s6- 
listy vnimA jako homogenni celek. Presto 
z&zitek sdm je vzdy subjektivni. Poslu- 
chaci sice rovnez tvorl homogenni sku- 
pinu, tato skupina se vsak sklada z hu- 
debnich nadsencu, ctendfu partitur, nd- 
hodnygh ndvstyvniku s volnou vstupen- 
kou, dale i z tech, kteri prichdzeji pfed- 
vest vecerni obleceni atd. Jen mal6 pro- 
cento tvori skuteyni znalci, schopni pri- 
nyst zasveceny hodnoceni. A t6m se i se 
zavrenyma ocima jevi hudebni zdzitek 
jako ucelena informace, nebof ze svyho 
mista v obecenstvu a v oblasti vyrazne 
difuzniho akustickyho pole nemohou, 
krome dozvuku, smerovy informace lo- 
kalizovat vubec. 

Zcela odlisne se tyz hudebni projev 
jevi nekterymu z uyinkujicich, tedy 
osobe, kterd se naleza primo v orchestru. 
Ten v zadnym pripade nemuze ziskat 
vyrovnany a uceleny vjem hudebniho 
dila. Proc se tedy propagatori vsech po- 
pisovanych systymu vsemi silami snazi 
zatahnout posluchace umele primo do 
ucinkujiciho telesa? Vzdyt ? takovd snaha 
je primo proti prirozenosti vnimdni 
v koncertni sini a posluchaci je zde nabi : 
zena umele vymanipuloyana hudebni 
produkce, byt’s perfektnimi a oslnujicimi 


technickymi finesami. Snaha priblizit se 
skuteenymu a pHrozenymu sluchovymu 
vjemip by vsak byla daleko rozumejsi. 

Priroda obdarila yioveka dvema usi- 
ma. Jimi je schopen, jak jsme si jiz drive 
vysvetlili, prostorove slyset. Protoze ^ad- 
na z dosud popisovanych me tod tuto 
prostorovost poskytnout nemuze, je 
treba obratit se opet k prirode. V Insti- 
tutu Heinricha Hertze v Berline a ve 
Fyzikalnim^institutu university v Got¬ 
tingen sahli v roce 1968 k tricet let sta- 
r^m myslenka^n. Zvolili ve snaze o ver- 
nou. reprodukei zcela opacnou cestu. 
Zatim co se dodnes postupovalo podle 
principu „prenyst orchestr do mistnosti 
posluphace”, rozhodli se „prodlouzit 
uSi posluchace do Koncertniho sdlu t! . 

Zdkladem pokusu byla pfesna napo- 
dobenina lidsky hlavy s kompletnimi 
usnimi systymy, v nichz misto bubinku 
byly umisteny mikrofony. Jiz v prvnich 
pokusech v tomto smeru v roce 1939 se 
shledalo, ze je velmi obti^ny, urcit po¬ 
lohu zdroje zvuku, naiyzd T li se pred 
anebo za v lidskou hlavou. (To je ovsem 
u dnesni stereofonie zcela nemozny.) 
V Gottingen podrobili tuto o,tdzku po- 
drobnymu zkoumani a dosli k zdvferu, ze 
je-li verne napodoben tvar boltce i vnejSi 
zvukovod a to nejen co do tvaru, ale i co 
do pouzityho materiilu (aby poddajnosti 
odpovidal skutecnosti), lokalizace „vpre- 
du“ a „vzadu <( se vyrazne zlepsi. 

Znovuvzkriseni umele hlavy 

U prilezitosti berlinsky rozhlasovy vy- 
stavy roku 1973 byly verejnosti poprvy 
ve v6tsim meritku predvedeny zaznamy, 
ponzeny umelou hlavou. Ve stejny dobe 
vydala firma Sennheiser Electronic 
specialni deski; s nahrdvkami umelou 
hlavou, kteri se prodavala za rezijni 
cenu. To umoznilo kazdymu zijemci po- 
soudit vlastnosti novyho systymu na 
vlastnim stereofonnim zarizeni. Pro re¬ 
produkei bylo ov§em treba pouzit slu- 
chitka, nejiype „otevren£“. Vysledky 
prekvapily nejen podivuhodnou ver- 
nosti, ale predevSim skutecnosti, ze bylo 
mozno lokalizovat zdroje zvuku krome 
vlevo a vpravo taky ve svisiy rovine. 
Proti beznym hudebnim ziznamum, 
reprodukovanym sluchdtky, kdy mame 
vzdy pocit, se zdroj zvuku naiyza 
primo na nasi hlave a ze jsme jeho sou- 
cisti, novy systym zachoval prirozenou 
vzdalenost zdroje zvuku a zvuk znel 
zpredu. Pritom pfi pofizovani techto 
zdznamu nebyly pouzity zddny tech- 
nicky upravy ani v ziznamovych salech, 
ani v technickym zafxzeni. Nahrdvka se 
vritila k reality. 

„Vsechno zni - i mlceni <( - tak hlasal 
napis na jednom rozhlasovym studiu. 
Byl to prvni velky sal, ktery byl z akus- 
tickych duvodu doslova zabalen do pe- 
novy pryze. I dnes se upravuji s velk^mi 
naklady studia a premenuji se tymer na 
mrtvy komory, v nichz je dozvuk potla- 
cen na minimum, v nichf neexistuje 
odraz a^kazdy zvuk je ihned pohlcovin 
tlumicimi prvky. Aby zaznamy ziskalv 
„prirozenost“, o to se staraji elektronicki 
zarizeni (at’jiz dodateeny umel^ dozvuk, 
nebo zdsahy do kmito£tovych prubehO 
apod.). 

Umela hlava v podobnym studiu 
ihned odhali ’ neprirozenost tyto atmo- 
sfery. W. Gopfert z redakce Vedy a tech¬ 
niky v Berline rekl: „Nahravky s umelou 
hlavou jsou v principu velmi jednodu- 





ch 6. Nahravame proste tak, jak slysime. 
Studia jsou pro tento druh zaznamu ne- 
vhodni, protoze v nich zni zvukovb pro- 
jevy neobvykle a cize. Nejlepsi zaznamy 
vznikaji v origindlnim prostfedi. 44 Pro 
zaznam koncertu lze jednoduse umistit 
umelou hlavu tarn, kde bezne sedi po- 
sluchac. Vedouci rezisdr jednoho vysi- 
lace v NSR se vyjidril, ze dosud neslysel 
tak pravdivy zaznam „ziveho koncertu 4 *, 
jako je zaznam pomoci umelb hlavy a 
vyslovil presvbdceni, ze tento system, 
ac ma rovnez urcit^ problemy (jako 
napf. problem pouziti reproduktoru 
misto sluchatek, nebo v nekterych pri- 
padech ne zcela exaktni lokalizaci infor- 
mace z celniho smeru), by velmi rychle 
odstranil vetsinu „neserioznosti 44 ze za¬ 
znamu zvuku, kdyby se na jeho dalsi vy- 
voj venovala jen mala castka toho, co se 
vydAvd na prosazeni kvadrofonie.. 


Zde je tfeba upozornit, ze jiz existuje 
patentovany zpusob reprodukce nahra- 
vek umelou hlavou reproduktorovymi 
soustavami, avsak pri zcela' serioznim 
pohledu nelze brdt tento patentovany 
zpusob dosud za jednoznacnb a defini- 
tivni reseni. 

Jak rychle bude pokracovat vyvoj na 
tom to staronov^m syst6mu, zustava 
ovsem otazkou. §£f zaznamovbho odde- 
leni jedn£ vedouci gramofonove firmy 
prohl&sil: „Zvukovy obraz, ktery pori- 
dime umelou hlavou, neodpovida vsak 
tomu, co lidb chteji slyset. 44 Toto tvrzeni 
se nesporne pine uplatni u slagru, nebot’ 
tarn by ve vetsine pripadu prirozen£, 
technikou „nepodeprenb 4C podani do- 
padlo (mirne receno) velmi nepritazlive. 
Naopak se zdd, ze v klasickb hudbe neni 
tato otazka jeste zdaleko.uzavrena. 

A. h: 





Ing. Igor Vi£az 


S rozvojom vyroby integrovanych obuodov pre 'medzifrekvencne zosilnovace prijimacov , vznika 
poziadavka vytvorii kvalitne filtre sustredenej selektivity. V sucasnosti su u nds dostupne elektro- 
mechanicke filtre vhodne pre prijimace AM. Existuju aj kvalitne kryUdlove a keramicke filtre , 
vhodne pre prijimah FM, titeto su vtak pre velku vacsinu radiovych amaterov nedostupne. 

Pri ndvrhu medzifrekvencneho zosilnovaca s integrovanym obvodom MAA661 som sa pokusil 
zhotovit LCfilter sustredenej selektivity. V clanku chcem uviesi krdtky teoreticky rozbor a postup 
pri ndvrhu filtra a tiez priklad vypoctu filtra 5 uvedenimjeho skutocnych vlastnosti. 


Postup pri navrhu filtra 

Ndvrh filtra sustredenej selektivity je 
uvedeny v [1] a [2]. Filtre su vhodne pre 
pouzitie v prijimacoch AM aj FM. Za- 
kladn£ zapojenie filtra je na obr. 1, 
Filter je zlozeny z ret’azca clankov typu 
II, znazornenych na obr. 2. Pre spravnu* 
binnosf filtra, musi byf zakonceny na 
obidvoch stran&ch charakteristickym 
odporom, ktory je oznaceny R n . V pri- 
pade neprisposobenia filtra by doslo 
k deformacii tlmiacej charaktcristiky 
v priepustnom pdsme. Poziadavka, aby 
sa dosiahla vhodna tlmiaca charakteris- 
tika je, aby sa pouzili na zhotovenie 
filtra cievky s vysokou- kvalitou. Poza- 
duje sa kvalita Q.omin — 150 a viac. Pri 
pouziti cievok s nizsou kvalitou sa 
zvacsuje tlmenie filtra a nelinearita 
tlmiacej charakteristiky V priepustom 
pasme. 

Pri navrhu filtra vych&dzame z po- 
ziadavok na jeho vlastnosti. 

Je to: - medzifrekvencny kmitocet 
fmt [kHz], 

- pozadovana sirka pasma pre 
.pokles o3dB5 2 [kHz], 

- pozadovana sirka pasma pre 
dan£ tlmenie, napr. B\ ooo 
[kHz], 

- kvalita pouzitych cievok Qo. 


Kvalita obvodov filtra pre pozadovanu 
sirku.pdsma je dana vzt’ahom (1):. 

n = f mI _ 

(1,1 ail,3 )B W 

[—; kHz; kHz] (1) 

V menovateli sa sirka pasma Byj nasobi 
koeficientom 1,1 az 1,3. Vplyvom strat 
v obvodoch filtra dochadza ku zvyseniu 
tlmenia na okrajoch priepustneho pas¬ 
ma, preto sa musi pri vypocte filtra uva- 
zovat’ vacsia sirka nez je pozadovana. 
Velkost’ koeficientu zavisi na kvalite 
pouzitych cievok £) o. Cim je Q,o va£sie, 
t^m je mensi koeficient. Na vypocet 
filtra je potrebnb stanovit’ podiel kvalit 


kde je kvalita vypocitana zo vzt’ahu 
(1) a Q,o je kvalita pouzitych cievok. 
Okrem toho je potrebn£ stanovit’ po- 
mernb rozladenie / ‘ 

P = J&L [kHz, kHz] (3), 

kde A/ m f je rozladenie od mf kmitoctu 
a B'y^ j e zvacsena sirka pasma (1,1 az 

1.3) By 2 =-S'y2 • ■ 

Tlmiaca charakteristika jednoho 
clanku zavisi na parametroch a a /? a je 
dana vztahom (4). 


arc sh 


/y[V(“ 2 + 4^ 2 —1) 2 +4a2 + («2-+ 4/32—1)] [Np ] (4). 
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Tlmenie je vyjadrenb v.Np. Prepocet 
neperov na decibely je podia vzfahu 

lb l dB] - 8,6858 b [Np] (5). 



Obr. 2. Jeden cldnok filtra sustredenej 
. selektivity 


Tlmenie clanku na mf kmitocHe je pre 

P = 0 ■ 

^ b 0 = arc sh a [Np] (6). 

Pre zjednodusenb urcovanie tlmiacej 
charakteristiky je rovnica (4) vynesend do 
grafu na obr. 3. Niekedy je pre ur£o- 
vanie charakteristiky filtra vhodnejsie 
vyjadrit? pomernb tlmenie 

b p = b — bo [dB; dB, dB] (7). 

Tato velicina je vynesena do grafu na 
obr. 4. Pre stanovenie tlmenia filtra na 
medzifrekvencnom kmitobte je treba do- 
plnif obr. 4 grafom na obr. 5, ktory zna- 
zornuje rovnicu (6). Pre zndmu hodnotu 
a a stanovene rozladenie ^^zistime tlme¬ 
nie jednoho clanku. Pocet clankov A r 
urcime z pozadovan^ho tlmenia filtra 
be a tlmenia jednoho clanku: 

^ = A C-;dB,dB] (8), 

0 q - 

JV volime najblizsie vyssie celb bislo. 

Pri vypocte prvkov filtra si zvolime 
hodnotu charakteristick^ho odporu R n . 
Pre filtre na mf zosilnovace prijimacov 
AM sa voli R n 50 az 150 kO (podia mf 
kmitoctu). Ak raame zvolenu hodnotu 
Rn, vypocitame kapacitu kondenzatora 
C 2 podia v 2 t’ahu (9): 

C' 2 = [pF; kHz, kfl] (9). 

Pri zvoleni velkej hodnoty R n sa moze 
stat 7 , ze bude velmi mala kapacita C 2 . 
V tom pripade volime kapacitu C 2 
s ohfadom na kapacitu generatora, zk~ 
fa^e, montdzne a parazitnd kapacity a 
k tejto kapacite vypocitame odpor R n zo 
vzt’ahu (10): 

*—<"»• 

Takyto postup je vhodnejsi najma pri 
vypocte filtrov na mf zosilnovace pre 
pnjimace„FM. 

Kapacitu C 1 vypocitame zo vzfahu 

(1I): ' , . • 

Cl = yJZr* [p p ; kHz . kn ] (”)• 

Indukcnost 1 Li vypocitame z\ (12): 
R a B'ijj . 10- 6 

, ' =l 4.A . 

[p.H; kHz, kQ] (12). 

Filtr k impedancii zataze a genera¬ 
tora mdzeme prisposobit’ indukdnou 
alebo kapacitnou vazbou. Podia obr. 6. 
vypocitame prevod pi z (13): 


n 1 


«2 


V 


Rn 

R ( 


(13), 



201 


20 



Obr. 3. Graficke vyjadrenie rovnice (4); b = / (fi) ; a = parameter 


Obr. 4. Vyjadrenie pomerneho tlmenia jedneho cldnku; b = f (fi), 
a = parameter 


kapacita generatora sa transformuje do 
obvodu filtra podia (13a): 

(13a). 

Pi' 

Prevod p 2 na pripojenie zat’azovacej 
impedancie je podia (14) 


p2 



C z = ~ (14a). 

Pi 


Niekedy je vhodnejsie pouzit? kapacitnu 
vazbu na nasledujuci stupen (napr. 
tranzistorovy zosilnovac) podia obr. 7. 
Kapacity vypofiitame z (15) a (16). 


C 3 



H 

p2 - 1 


c 4 



(15) , 

(16) . 


Kapacitu Cl je treba presne dodrzaf. 
Ak bude Ci vefmi mala, mozeme si 
zvolit’ inu va6£iu kapacitu Ci a vazba 
medzi jednotlivymi clankami bude 
upravend podia obr. 8. Kapacity Ci bu- 
du pripojen6 na odbocku cievky s pre- 
vodom^ 3 . Prevod pz je dany podia (17): 


v# < |7 >’ 

Na zdver vypoctu sa este stanovi tlmenie 
cel£ho filtra na mf kmitocte. Tlmenie je 
dan6 vzfahom (18): 

be = b 0 If (18), 

o 

kde b c je tlmenia filtra na mf kmitocte 
vyjddren^ v [dB], b 0 tlmenie jedneho 
dlanku vyjadren^ v [dB], Jf pocet clan- 
kov. 

T^m je vypocet filtra ukonceny. Pri 
zhotovovani filtra je treba dodrzat’ vy- 


pocitane udaje s co najvacsou presnos- 
fou, aby mal filter predpokladan^ vlast- 
nostk N 

Priklad navrhu filtra 

Pozadovane vlaslnosti filtra: mf kmitocet 
je 10,7 MHz, sirka pasma pre pokles 
o 3 dB je 200 kHz, sirka pasma pre tlme¬ 
nie 60 dB je 1 000 kHz, kvalita cievok 
je 110. 

Kvalita pouzitych cievok je pomerne 
mala. Nemal som vsak k dispozicii kva- 
litnej§ie feritov^ jadrd. 

Z (1) vypofiitame kvalitu obvodu po- 
zadovanu zo sirky p£sma. Velkost’ koe- 
ficienta volim vzhladom k malej kvalite 
1,3; Q.p = 41,1. Pomer kvalit z (2) je 
a = 0,375. . * ** - , ‘ 

Z obr. 3 a 5: tlmenie bo — 3,2 dB, 
tlmenie pri rozladeni o 100 kHz (0 = 
— 0,385) je b = 4,1 dB, tlmenie pri roz- 



' Obr. 5. Tlmenie jedneho lldnku filtra pri 
nulovom rozladeni , graf vyjadruje rovnici (6) 


ladeiii o 500 kHz (f$ = 1,92) je b = 
= 17,4 dB. Pomerne tlmenie pri rozla¬ 
deni o 500 kHz je bp = 14,2 dB. 

Volim 4 clanky. Potom bude tlmenie 
b = 12,8 dB, tlmenie pri rozladeni 
o 100 kHz b p = 3,6 dB, tlmenie pri roz¬ 
ladeni o 500 kHz b p — 56,8 dB. 

Tlmenie na okraji pasma je va£sie ako 
3 dB a pri rozladeni o 500 kHz je menSie 
ako 60 dB. Tieto odchylky vsak nie su 
velk£ a pri danej kvalite cievok £) o nie je 
u£eln£ robif nov6 vypocty. 



Obr. 6. Prisposobenie filtra s poiditim 
induktivnej vdzby 



Obr. 7. Prisposobenie filtra s pouzitim kapa- 
citnej vdzby 



Obr. 8 . "Vazba medzi clankami filtra 









Kapacitu Cz som volil 100 pF. Z (10) 
bude R n =12,2 kf}, z ( 11 ) bude Ci = 

1,22 pF. Tato kapacita je veFini mala, 
volim Ci = 22 pF. Prevod ps z (17) je 
pz = 4,26. Z (12) bude Li = 2,21 ^H; 

2Li = 4,42 (jlH. 

Prevody pi-a.p 2 sa vypocitaju podia Obr. IL Reahz&cia 
odporov R g a R z . filtra 



Celkov 6 zapojenie filtra je na obr. 9. 


Pouiite suciastky 

Cievky 

Li 10 z dr6tu CuL o 0 0,16 mm, kostra o 
0 8 mm, jadro feritove (hmota N5) o 
0 6 X 0,5 mm, odboika s prev. je na 
2,3. zdvite; 

2L, 15 z drotu CuL o 0 0,16 mm, kostra o 

0 8 mm, jadro feritov£ (hmota N5) o 
0 6x0,5 mm, odbotka s prev. p 3 je na 
3,8. z6vite. 

Kondenzdiory 

C'i 22 pF keramick^ 

C, 100 pF keramicky 

C„ C, podia prevodu p x a p t 


pri rozladeni 100 kHz je 3,9 dB, tlmenie 
pri rozladeni 500 kHz je b = 50 dB. 

Skutocn£ hodnoty tlmiacej charakte- 
ristiky filtra priblizne zodpovedaju vy- 
pocitanym. Z uvedenej charakteristiky 
vyplyva, ze poziadavka na vysoku kva- 
litu pouzitych cievok je opravnen&. 

Zaver 

V dlanku som uviedol postup pri vy- 
po£te filtrov sustredenej selectivity, 
ktor^ staci pre bezn£ potreby v amat£r- 
skych zariadeniach. Ndvrh som doplnil 


ukazkou vypoctu filtra a uviedol som 
jeho skutocn 6 vlastnosti. Z uvedenych 
vysledkov je vidief, ze aj v amat£rskych 
podmienkach sa daju zhotovif primera- 
ne kvalitn£ filtre sustredenej selektivity. 

Literatura 

[ 1 ] GorklevakoL: Osnovy projektirova- 

nija radioprijomnikov. Energija: 
Leningrad 1967. 

[2] Akkulov a koL: Teorija i ras£ot radio- 

techni£eskych schem na tranzisto- 
rach. ~~ 


Zfadovanie filtra 


JednotIiv£ obvody filtra musia byt’ od 
seba dokonale tienen 6 . ZlacTovanie filtra 
sa robi tak, ze na vstup filtra pripojime 
vf generator a na vystup vf milivolt- 
meter. Postupne ladime jednotliv£ ob¬ 
vody na maximum vystupn£ho napatia. 
Pri zladovani postupujeme od konca 
filtra. Postup zladovania niekoFkokrdt 
opakujeme. Sledujeme pritom sumer- 
nosf tlmiacej charakteristiky filtra. Pri 
zladovani filtra musi byt 7 filter impe- 
dancne prisposobeny na obidvoch kon- 
coch. 


Skutocne parametry filtra 

Na obr. 10 je znazornend skuto£nd 
tlmiaca charakteristika filtra. Tlmenie 
filtra pri mf kmitofcte je (bez uvazovania 
prevodovpi a pz) b = 15,6 dB. Tlmenie 



Obr . 10. Tlmiaca charakteristika filtra 

sustredenej selektivity , a - skutocnd 
charakteristika , b - vypolitana charakteristika 
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Ztuutuiwi 



. ftizeni diaprojektoru magnetofonem 

Pristroj umoinuje automatickou vy- 
menu obrdzku v diaprojektoru pomoci 
signalu, zaznamenan^ch soii£asn£ se 
zvukovym doprovodem na magnetofo- 
novy pdsek. Lze jej vyuzit pri predndS- 
kdch apod. Pristroj muze - byt pouzit 
pouze ve spojeni s diaprojektorem, jehoz 
zdsobnik lze ovlddat elektromagnetem. 

Elektronick£ obvody se sklddaji ze 
zdroje znacek'jehoz signal se zazname- 
navd ke zvukov£mu doprovodu, a z cdsti, 
schopn 6 tento signal oddelit od zvuko- 
v£ho doprovodu a zpracovat na elek- 
tricky povel pro elektromagnet zasob- 
niku (k zapisu zna£ek lze pouzit smeso- 
vaciho zarizeni pro nf signdly). 

Zvukovou zna£kou je nf signdl o kmi- 
to£tu, ktery* je magnetofon schopen 
zpracovat, ktery vsak pri reprodukci ne- 
pusobi prilis rusivym dojmem. U magne- 
tofonu tridy Hi-Fi je mozno tento signdl 
umistit do oblasti obtizne slysitelnycli 
tdnu (v popsan£m zaHzeni byl pouzit 
kmitocet 15 kHz). Ani pri pouziti kmi- 
to£tu 4 kHz (u kazetov£ho magnetofo- 
nu) nerusil krdtk^ signdl sro- 
zumitelnost slovniho dopro¬ 
vodu. 

Generatorem zobrazenym 
na obr. 1 ziskame signal, ktery 
smesujeme s nahrdvanym pro- 
gramem (tlacitkem 77 se ov- 
Idda vystup z generatoru). 

Na obr. 2 je schema zapojeni 
pristroje k ovldddni diapro- 
iektoru. Tranzistor pracuje 


jako predzesilovad nf signalu. Pracovni 
bod 7*3 a citlivost predzesiIova£e nasta- 
vime potenciometry Pg a P 4 . V rezo- 
nancnim zesilova£i (T 4 , Tg) se vybira 
znackovaci signdl a zesiluje se na uro- 
ven potrebnou k dalsimu zpracovdni. 
Signdl se pak usmerni diodou D\. Tran- 
zistory a T 7 v Darlingtonove zapo¬ 
jeni uvdd£ji v cinnost rel£, jehoz kontak- 
ty ovladaji zdsobnik. 

Je zfejm£, ^e generator musi byt na- 
lad£n na stejn^ kmitocet jako rezonan£- 
ni zesilova£._ Tento kmitocet se nasta- 
vuje potenciometrem Pq v zesilova£i a 
Pi v generatoru. Sprdvnd amplituda 
signalu z generdtoru s ohledem na nej- 
mensi zkresleni se nastavuje potencio¬ 
metrem P 2 . 

Protoze generdtor a- rezonan£ni-zesi- 
lova£ nemusi byt soucasne v £innosti, 
lze pouzit tent^z obvod a prepinacem 
menit podle potreby jeho funkci. 


2*BC108 



o+12V 


C 3 Ml 

- —o vystup 


o 0 


Obr. 1. Generdtor znacek 
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Obr. 2. Pfistroj k ovldddm diaprojektoru 


Tranzistorum 7i az 7*7 odpovidaji 
typy KC508 cs. vyroby. 
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Tfi zapojeni z .domacich pramenu: 

Jednoduchy pomerovy meric malych 
« kapacit 

Na obr. 3 je zapojeni nekonvencniho 
pomerovCho mefice pfirustku malC ka- 
pacity. Cinnost jednotlivych obvodu: 
tranzistory 7i a 7* 2 jsou zapojeny ve 
dvou stejnych oscilAtorech rizen^ch po- 
moci krystalu Xi a X2, ktcrd rriaji zA- 
kladni kmitocet asi 5 MHz. Krystaly 
maji b^t pokud mozno stejne (kmitocet 
i typ krystalu). Vlastni kmitocet krystalu 
je strhavAn seriove zapojenym konden- 
zatorem. U prvniho oscilatoru je to do- 
ladbvaci kondenzator Ci, ktery je v serii 
s Xi, u druhCho oscilatoru strhava kmi¬ 
tocet krystalu mefenA kapacita. Oscila- 
tor ma vysokofrekvencne uzemneny ko- 
lektor kondenzatoru Ce {Cs). Oba kmi- 
tocty se privadeji na smesovaci stupen 
(T3). Jeden kmitocet je privAden do 
bAze, druhy do emitoru smCsovaciho 
tranzistoru. Rozdilovy kmitocet — f\ 
je maly (do 500 Hz), proto muzeme na 
vystupu potlacit vysoky kmitocet kon- 
denzatorem C11. MefenA kapacita se 
muze menit v rozsahu 7 az 50 pF. Zme- 
na kmitoctu na vystupu (kmitoctovy 
zdvih) je fadu 100 Hz (asi 100 az 
500 Hz). NapAjeci napeti +12 az - 
+ 15 V je stabilizovane alespon na 


1 %, odber proudu je asi 5 mA. 

Zapojeni ma mnoho praktickych po- 
uziti. Je-li. mefenA kapacita tvorena 
dvema kovovymi deskami, muzeme 
s pomoci pfistroje rozlisovat predmety 
ci jakost materiAlu, ktery mezi deskami 
prochAzi. Podminkou tohoto mefeni je, 
aby se rozlisovane predmety lisily per- 
mitivitou e (dielektrickou konstantou 
materiAlu) nebo velikosti. Na vystupu se 
mem kmitocet a zmenu lze indikovat 
jednoduchym zpusobem, napf. analogo- 
vym nebo digitalnim mericem kmitoctu. 
Je vhodnC, aby oscilAtory kmitaly na 
ponCkud rozdiln&m pocatecnim kmito¬ 
ctu (alespon o 100 Hz). Ten to rozdil na- 
stavime kondenzatorem Ci. Pokud chce- 
me indikovat jen pfitomnost nejakCho 
pfedmetu, mohou mit oba oscilAtory 
stejny pocatecni kmitocet a na vystupu 
postaci jako indikAtor pouhy detektor. 

Zapojeni ma mnohC vyhody. Jednou 
z nejpodstatnejsich jsou male rozmery; 
oba oscilAtory a smesovac podle obr. 3 
lze vestavet do malC sondy a umistit do 
blizkosti merenCho objektu. Vystupni 
signal neni citlivy na amplitudovC ruseni 
ani na delku ci jakost spojovaciho kabe- 
lu. Merici ci vyhodnocovaci pracoviste 
muze by t totiz znacne vzdalenC. Pfesnost 
mefeni nezAvisi na svodu mezi deskami 
mefenCho kondenzAtoru, pokud tento 
svod netlumi kmity oscilatoru. Presnost 
mefeni je velkA, avsak nedodrzime-li 
laboratorni teplotu a pozadujeme-li 
vetsi presnost mefeni nez 1 %, je nutnC 
alespon oba krystaly a oba tranzistory 
7*i a 7^2 umistit do termostatu. . A* 


Automaticka regulace rychlosti otaceni 
stejnosmerneho motorku s moznosti 
elektronicke regulace 

Servosystdm podle obr. 4 umoznuje 
ovlAdat smer a rychlost otAceni mo¬ 
torku potenciometrem Pi. Je-li bezec 
potenciometru Pi vc stredni poloze, je 
motor v klidu; pri otAceni potenciome¬ 
tru k obema krajnim polohAm se zvet- 
suje rychlost otaceni motorku v obo'u 
smerech. Napeti pro motor je 30 'V, nej- 
vetsi proud 1,3 A. Rychlost otAceni 
motorku je stabilizovana, pricemz se 
vyuziva znam^ho jevu, ze pH zatizeni 
motoru se zvetsi proud', tekouci do kotvy 
a rychlost otAceni motoru se zmensi 
v dusledku vet^iho ubytku napeti na 
odporu vinuti kotvy. Popisovany regu- 
lacni obvod tento ubytek vyrovnAvA 
zvetsenim napeti na svorkAch motoru. 
Zvetseni proudu kotvou se snimA jako 
ubytek napeti na potenciometru P3 
(22 Q). Tento ubytek se vede na nein- 
vertujici vstup operacniho zesilovace 
MAA502. Napeti na svorce motoru se 
zvetsi tak, aby se kompenzoval ubytek 
napeti na kotve. Na Zenerovych dio- 
dach D± a D 2 je referencni stabilizovane 
napeti +13 V, kter£ se pouziva pro na- 
pajeni operacniho zesilovace i pro rizeni 
rychlosti otAceni. Napeti z potencio¬ 
metru Pi se vede na invertujici vstup 2 
operacniho zesilovace. Jeho vystup 
ovlAda dvojici komplementArnichAran- 
zistoru KFY18, KFY46. Z jejich kolek- 
torov^ch odporu se snimA signAl pro bA- 
ze komplementArnich vykonovych tran¬ 
zistoru 7NU73 a KU602, kterC ovlAdaji 
motor. Ze spolecnCho bodu kolektoru 
vykonove dvojice je zavedena do inver- 
tujiciho vstupu zaporna zpefcna vazba, 
kterA urcuje zesileni celC soustavy. Ve- 
likost tCto vazby se nastavuje potencio¬ 
metrem P2 (22 kQ). Na velikosti teto 
vazby zAvisi stabilita cele soustavy, 
ktera je ovlivnovAna mj. mechanickymi 
a dynamickymi vlastnostmi motoru. 
MaximAlni proud kotvy se nastavuje 
potenciometrem P3 (odporovym trim- 
rem 22 Q.) s ohledem na maximAlni 
proud koncovych tranzistoru 7*4 a 7*2; 
Ca a C 2 jsou filtracni kondenzatory, Ci, 
Pea C3 jsou kompenzacni cleny operac¬ 
niho zesilovace. Ar 

Priklady pouziti operacnich zesilovacu 
MAA501 — 504; TESLA Roznov n. p., 
kveten 1972 


T,az T 3 KC508 KZ724 KF/46 ?NV?3 




Obr . 3. Zapojeni merice kapacity 


Obr. 4 . Schema automatickeho regulatoru 




KF506 KU60J . 2*KU60? 



Zdroj impulsu konstantniho proudu 

Potrebujeme-li k mericim ucelum vy- 
tvorit impulsy s konstantnim proudem, 
muzeme vyuzit vlastnosti opera£mho 
zesilovace MAA502 v zapojeni podle 
obr. 5. Amplitudu proudu impulsu lze 
nastavit v rozmezi 10 mA az 16 A. Sitka 
impulsu je urcena casovou konstantou 
kondenzatoru Cz a odporu Rz, opakova- 
ci kmitocet je odvozen od kmitoctu site 
(50 Hz). Maximalni napeti, kter6ho lze 
pri tomto zapojeni na zatezi docilit, je 
asi 8 V. To znamena, ze pri maximil- 
nim proudu 16 A nesmi byt odpor zate- 
ze (s prechodovymi odpory) vetsi nez 
0,5 H. Pri vetsim odporu neni proud 
stabilizov&n. 

Horni hranice stabilizovan^ho proudu 
je urcena maximalni pripustnou ztratou 
vykonovych tranzistoru (73 a T 4 ) 
v impulsnim provozu. Dolni mez je zd- 
visld na klidovdm proudu techto tran- 
zistorft, ktery musi byt zanedbatelny ve 
srovnani s proudem impulsu. 

Stabilita sirky impulsu zavisi na sta¬ 
bility clenu Rz a Cz a na teplotni zdvis- 
losti hradel. Pokud na sirce impulsu za¬ 
visi v^sledek mereni, je nutno klicovat 
tranzistor Te jinym zpusobem (napf. 
impulsy odvozenymi od kmitoctu pres- 
n£ho oscildtoru). Pro beznd mereni 
vsak obvod vyhovuje bez upravy. 

NapSti vytvorend prutokem proudu 
generovanych impulsti na odporech Riz 
az R 22 je srovnano v operacnim zesilo- 
vaci s napetim na bezci potenciometru 
Ra, ktery je napajen ze zdroje stabilizo- 
vandho napeti, Timto zdrojem je refe- 
rencni dioda Dq, napajena z predstabi- 
lizovan^ho zdroje tvoren^ho obvodem 
s tranzistorem A a se Zenerovou dio- 
dou D 9. Potenciometr Rz musi byt 
teplotne stdly a mechanicky kvalitni. 
Nejldpe je pouzit potenciometr typu 
Aripot. 

Tranzistorem T$ je klicovano refe- 
ren&ri napeti a je tedy nutn£, aby uby- 


tek na tomto tranzistoru pri jeho pln£m 
otevreni byl zanedbatelny ve srovnani 
s napetim na bezci potenciometru Rz . 
Proto bylo toto napeti zvoleno asi 2 V. 
T6to velikosti tak£ odpovidd ubytek na 
odporech Riz az R 22 pri proudovdm 
impulsu. 

Hradla integrovan^ho obvodu 
MH7400 jsou na vstupu chranena proti 
prepeti diodou 7)g, ktera je pripojena 
k napeti + 5 V (D 7), ze kter&io je na- 
pdjen integrovany obvod, 
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Stereofonni dekod£r s integrovanym 
obvodem CA3090 

Velmi zdarilym *provedenim 10 pro 
konstrukci stereofonniho dekoddru je typ 
CA3090 firmy RCA. Ten to obvod byl 
prvnim konstrukcne dostupn^m resenim 
obvodu s pouzitim fazove-uzamykateln^ 
smycky. Vyuzitim tohoto principu se 
podarilo realizovat dekod^r pouze s jed- 
nou civkou (v laden^m oscilatoru pro 
kmitocet 76 kHz). Tato civka je tak£ 
jedinym nastavitelnym prvkem v obvo¬ 
du, Zapojeni stereofonniho dekod^ru 
s 10 CA3090 je na obr. 6. V integrova- 
n<hn obvodu, ktery obsahuje sto dvacet 
osm tranzistoru a sto tricet sest odporu, 
jsou realizovany tyto dilci obvody: 
napetbve rizeny oscilator LC s kmitoc- 
tem 76 kHz (u obvodu LM1800 je na- 
pefove rizeny oscilator RC ), delic kmi¬ 
toctu na 38 kHz, dva delice kmitoctu 
na 19 kHz (s fazi 0° a 90°), vstupni zesi- 
lovac, fazovy detektor, demodulator pi- 
lotniho signalu, Schmittuv prahovy ob¬ 
vod, spinac automatiky pro indikaini 
zarovku, synchronni demodulator, de- 
kod£r, yystupni zesilovace a napet’ovy 
stabilizator. 

Maximalni napajeci napeti je 16 V. 
Nejvyssi vstupni napeti je 400 mV, nej- 
nizsi vstupni napeti (pro stereofonni pro- 
voz) je 40 mV. Proud pro napajeni sa- 
motn^ho obvodu neni vetSi nez 17 mA. 
Proud zarovky muze byt az 21 mA. 
Vstupni impedance je typicky 50 kH. 
V cel£m kmitoctov^m pdsmu 400 Hz az 
10 kHz je odstup mezi kanaly lepsi nez 
25 dB (typicky 40 dB). Vyvazeni kanilu 
je lepsi nez 3 dB (typicky 0,3 dB). Vy- 
stupni napeti dekod^ru je typicky o 6 dB 
(3dBaz 9dB) vetsi nez napeti na vstupu. 
Pri vstupnim napeti 250 mV je zkresleni 
druhou harmonickou na vystupu typic¬ 
ky 0,35 % a treti harmonickou typicky 
0,1 %. Potlaceni pilotniho signdlu je 
typicky 35 dB. Jak vyplyva z uverejne- 
nych parametru, dosahuje se pri mini- 
malnich narocich na nastaveni stereo¬ 
fonniho dekoderu CA3090 velmi dob- 
rych vysledku. J. Z * 
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Obr . 6. Stereofonni dekodSr's CA 3090 
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Jin Borovicka, OK1BI, clen technickeho odboru CRK 

( Pokralovdm) 

V uvodnx lasti cldnku , ktery md poskytnout celkovou informaci o pfistupu k re lent modernich 
komunikatnith pfijimacu, byly konfrontovany poiadavky na citlivost a na vysokou odolnost pfi- 
jimale proti nezadoutim pUjmiim . Ve slrulnem pfehledu byly probirdny zdkladni druhy ne- 
zddoucxho pHjmu a jejich pficiny - ruleni sousedmmi signaly , ruseni zrcadlovymi kmitocty, 
ruleni na mf kmitoltu , ruseni smelovacimi produkty , znecitliveni pfijtmale a jeho blokovdni ' 
a krizovd modulate. V tomto lisle dokoncime rozbor kfizove modulate a vf intermodulace , po- 
divdtne se, jak muzeme jednotlive druhy ruleni omezit nebo vyloulit a zacneme se seznamovat 
^ nekterymi obvody, pouzivanymi v komunikatnich pfijimacith s velkou odolnosti. 


Jak vidime na obr. 1, ktery zachycuje 
kf ivky dvou ruznych aktivnich prvku, mh 
snizcni zisku stupne prostr ednictvim AV G 
vliv na odolnost proti krizovd modulaci. 
Omezovani zisku vf zesilovace (nebo 
zeslabeni signalu) je vsak nutn£; pouziva 
se k tomu jinych zpusobu, o kterych se 
zminim dale. Snizeni urovne signalu 
o 1 dB ma za nasledek zmenseni kfizovi 
modulace o 2 dB. Stupen krizovh modu- 
lace se dosti tezko definuje. Zpusob 
dosud neni ustalen. Prakticky je uzivina 
hodnota v procentech do 10 % pro 
ruzny' odstup nezidan^ho signalu od za- 
daneho (od 10 do 100 kHz). 



Obr . if Vliv zisku stupne na velikosl krilove 
modulate 


7. Vf intermodulace (IM) 

Priciny vzniku jsou podobni, jako 
u krizovd modulace. Je vysledkem za- 
kriveni tfetiho fadu charakteristiky ak¬ 
tivnich prvku. Vf intermodulace vsak 
vznika za pritomnosti dvou silnych ne- 
zadanych signalu; vysledek jejich smeso¬ 
vani se objevi na kmitoctu zidan6ho 
signilu. Dve silne nezadan^ stanice pro- 
dukuji 2 produkty 3. ridu: 

jeden na fi + (/i—/ 2 ), 

druhy na/ 2 — (/i —/a). 

Zakfiveni 5. ridu produkuje slabs! in- 
termodulaci na kmitoctu — f %). 

Ukazeme si to na pfikladu: 

1. silny signal f\ je na kmitoctu 
3 450 kHz, 

2. silny signal A je na kmitoctu 
3 490 kHz. 

Do pasma 80 m spadaji dva nez&douci 
produkty a to na 3 530 a 3 570 kHz; 
Dva „padnou“ mimo pasmo na 3 410 a 
3 370 kHz. Vf intermodulace je nej- 
castejsi pficinou, proc na pasmu 80 m 
ve vecernich hodinach slysime mnoho 
RTTY a komerhnich stanic, kterh tarn 
ve skutecriosti nepracuji. 


Pozadavky na pfijimac z to ho to hle- 
diska jsou prakticky stejn£, jako pro 
krizovou modulaci. Stupen IM je udi- 
van u profesionilnich pfijimacu dvema 
zpusoby: 

a) jaka je uroveh signalu IM v dB 
k urovni dvou nezadanych signdlu 
iO mV; 

b) o kolik dB musi mit nezada n6 sig¬ 
naly. vyssi uroveh pro vznik 1 p.V neza- 
dane produkce pfi zadan6m signalu 
1 uV. Hodnota se pohybuje mezi 4-70 
az +100 dB. 

Seznamili jsme se s nejzavaznejsimi 
druhy ruseni a podivame se dale, jak je 
muzeme omezit nebo vyloucit. Podiva- 
me-li se vsak na schemata komercne vy- 
rabenych pfijimacu pro amat^rskou 
potfebu, vidime, ze vetsinou nesplnuji 
pozadavky kladene na moderni pfiji- 
mac. Ackoli se to zdh paradoxni, byl 
trend vyvoje pfijimahu za poslednich 
dvacet let t^mhf bez v^jimky ve smferu 
zhorseni parametru odolnosti. Rozvoj 
radiokomunikaci vsak ve stejn^m udobi 
pusobil tak^ ve smeru zhorseni optimhl- 
nich podminek pfijmu. 

Analyza obvodov^ techniky ukazuje,, 
ze znakem obdobi byl pfechod na polo- 
vodice. Vseobecne muzeme fici, ze polo- 
vodice maji mensi odolnost proti velkym 
signalum nez elektronky. Ve znacn^ 
mife se pou^ivh dvoji smesovani, bucf' 
s ladenou nebo dokonce sirokopasmo- 
vou 1. mezifrekvenci. Nov^ prvky s ma- 
lym sumem (elektronky i polovodice) 
jsou m6ne linearni nez star6 elektronky. 
Ant^nni vinuti s malou impedanci tesnh 
vazanh na vstupni obvod snizuje jeho 
Q a tim i selektivitu. Stale se pouziva 
velky pocet zesilovacich a smesova- 
cich stupnu mezi ant^nou a filtrem 
hlavni selektivity (2 az 5). ’ 

Jak by mel vypadat idehlni pfijimat? 
Mel by byt s pfimym zesilenim pfi po- 
uziti zesilovace s velmi malym sumem, 
ktery by umoznil pfijem slabych signa¬ 
lu i na nejvyssich kmitoCtech pasma 
KV. Zesilovac by mel mit na vstupu 
krystalovy filtr soustfedenh selektivity, 
pfizpusobenf pfimo - k ant^ne. §irka 
phsma filtru by mela .odpovidat nutne 
§irce, potfebn^ pro zpracovani vysilanh 
informace (druhu modulace). Takovy 
pfijimac je v soucasn£ dobe nerealizOf 
vatelny. Prvky s malym sumem mohou 
umoznit znacnh zesileni pfi mal6m 
sumu. Takovy pfijimac je mozn’£ fesit 
pouze pro jednu nebo nekolik pevnych* 
stanic prepinanim filtru. Toto reseni by 
bylo pro sirokopdsmov^ prijimace ne- 
ekonomickh. Pro kazdy pfijimac! kanhl 
by bylo tfeba pouzit samostatn^ filtr. 
Pro prdci na amat^rskych pasmech vsak 


potfebujeme pfijimac laditelny. Stano- 
vime pozadavky na prakticky pfijimaC, 
ktery by se mel pokud mozno co nejvice 
priblizit prijimaci idealnimu. 

1. Vzhledem k laditelnosti a pfepinani 
pasem bude tfeba pouzit superhet. 

2. Pro zajisteni dostatecn^ho odstupu 
zrcadlovych kmitoctu zvolime vysoky 
mf kmito£et. 

3. Hlavni selektivita pfijimace bude za- 
jistena pouzitim krystaloveho filtru 
jako filtru soustfeden6 selektivity. Po¬ 
zadavky na filtr jsou: 

a - velka strmost boku v pomeru 
alespon 1:2+ 

b - propustna sifka filtru 2,1 az 

2.4 kHz pro SSB. Pro DX provoz 
se pouzivaji filtry se sirkou pasma 

1.5 kHz; 

c - konecny utlum filtru (stopband) 

. alespon 100 dB. ‘Konecny utlum 
filtru nema byt mensi, nez. je dy- 
namicky rozsah smesovace*; 
d - vlastni utlum filtru 1 az 2 dB. 

4. Mezi filtrem soustfeden6 selektivity 
a ant^nu zafadit pouze jeden aktivni 
prvek, kterym bude smesovafi. 

5. Smesovac musi byt co nejlinedrnejSi, 
schopny zpracovat signdly v rozsahu 
alespon 100 dB. Musi mit maly vlastni 
sum. Nejvhodnejsi jsou smesovahe 
balancni. 

6. Pokud dovoluje sumov6 cislo smeso- 
vace, je nutn^ zafadit pfed nej co nej- 
vetsi pocet ladenych obvodu s vy- 
sokym 

7. Musime-li pouzit vf zesilovac, md byt 
co nejlinearnejsi. Pfed zesilovacem a 
za nim je tfeba zafadit laden6 pas- 
mov^ propusti. Doporucuje se resit vf 
zesilovac jako odpinatelny a zapinat 
ho jen v krajnich pfipadech. 

Kdyz se vsak podivame na zapojeni 
komercne vyrabenych pfijimacu, vidime, 
ze mnoho.techto zasad je porusovano. 
V mnoha pfipadech je pouzito dvoji 
smesovani, pfed filtrem soustfeden^ se¬ 
lektivity je casto az pet aktivnich prvku, 
z toho dva smesovace. Kdo ma skutecne 
moznost objektivne posoudit podobn6 
pfijimace a neda se ovlivnit leskem znd- 
m6 firmy, pozna, ze maji opravdu mno¬ 
ho nedostatku. Vezmeme-li v uvahu, ze 
vyrobce ma .podstatne vetsi moznosti 
pfesne nastavit obvody nez amat^r, je na 
povazenou prej imdni techto koncepci 
v amaterske vyrobe. Je vseobecne znd- 
mo, ze napfiklad prijimacov£ Casti po- 
puldrnich transceiveru zahranifni vyro- 
by nevynikaji obvykle mimofddnymi 
vlastnostmi. Podivame-li se. do para¬ 
metru specialniho pfijimace Galaxy 
R-530, ktery je snem mnoha amat£ru, 
vidime, ze i pfes mnoho vynikajicich 
vlastnosti nesplnuje tento pfijimac po¬ 
zadavky z hlediska odolnosti. 

Intermodulacni zkresleni tfetiho rddu 
je potlaceno pouze o 50 dB. Ruseni 
smesovacimi produkty je potlaceno rov- 
nez pouze o 50 dB. Pretizitelnost vstupni 
jednotky je 100 mV pro vznik 10% kri- 
zov6 modulace. Tato hodnota je jiz 
dobra, je vsak mozn£ dosahnout lepgi. 
To jsou udaje prevzath z dokumentace 
vyrobce. 

Blokovh schema pfijimace s dvojim 
smesovdnim je na obr. 2. V zapojeni se 
vyuziva dvou smesovacu a jednoho vf 
zesilovace pfed obvody, zajist’ujicimi 
hlavni selektivitu. Nekterh zapojeni 



mivaji zafazen dalsi zesilovac mezi sme- 
sovaci, pripadne pouzivaji dva vf zesilo- 
vace. Pfedpoklady pro vznik nezddan^- 
ho pfijmu jsou podporovany v pln&n 
rozsahu. Zapojeni pouziva prvni mf 
pevnou, coz je vyhodnejsi z hlediska za- 
mezeni pronikani mf kmitoctu, nevyho- 
dou je vsak nutnost pfepinat oscilator r 
neni tak zaruceno jednotn^ cejchovanx 
pro vsechna pasma. Na obr. 3 je obvyk- 
lejsi blokove schema pfijimace s dvojim 
smesovanim. Jeho princip je *shodny 
s beznym fesenim konvertoru k tovar- 
nim pfijimacum. Prvni mf je ladena, 
pfepindni pasem je zajisteno prepina- 
nim krystalu v prvnim oscilatoru. Tento 
zpusob umoznuje pouzit jednu stupnici 
pro vsechna pdsma. Nevyhody jsou 
stejn6 jako u predchoziho zpusobu, na¬ 
vi c je obtiznejsi zajistit potlaceni proni- 
' kani signdlu v rozsahu. ladend mf. To to 
zapojeni je vsak mozne s v^hodou po¬ 
uzit pfi prechodu na typ pfijimace zva- 
ny „up-konvertor“. Zvolime kmitocet 
ladend mf v rozsahu, kde nebezpeci pro- 
nikdni silnych signdlu je mensi, tj. na ' 
vyssich kmi toe tech KV. Muze to b^t 
pasmo 28 MHz, rozdelen6 na ctyfi 
6asti po 500 kHz, nebo i kmitocty vy§si. 
Oscilator je pak laden od 19 do 21 MHz 
ve ctyfech usecich. Dosazeni-pozadova- 
n6 stability oscildtoru na tech to kmito- 
6tech neni tak obtiznd, jak se dosud stdle 
traduje. KmitoCty krystalovdho oscila¬ 
toru pro jednotlivd pdsma jsou nad roz- 
sahem krdtkych vln (i jejich nedostup- 
nost lze resit, jak pozndme dale). 
VSechny harmonickd kmitocty obou 
oscilatoru jsou pak mimo rozsah krdt¬ 
kych vln a nemohou zpusobit nezadouci 
produkty na amatdrskych pasmech. 
Mezifrekvencni kmitocet je zvolen v roz¬ 
sahu KV a tak je zarucena dostateend 
zrcadlova selektivita. Popsany zpusob 
umoznuje snadno konver-tovat i pasmo 
145 MHz. 

Zvladnuti technologie vyroby uzko- 
pasmovych krystalovych filtru na vyso- 
kych kmitoctech a jejich tovdrni a ama- 
t^rska vyroba umoznuje konstrukei kva- 
litniho prijimace s jednim smesovanim. 
Tak se podafi vyloucit nekterd aktivni 
prvky, dosud zafazovane mezi filtr sou- 
stredend selektivity a antenu, a zmensit 
jejich pocet na nejnutnejsi miru. Bloko- 
vd schdma prijimace s jednim smesovd- 
nim a s vysokou mf je na obr. 4. To to 
zapojeni patri do skupiny moderne 
feSenych pfijimacu. Mezifrekvencni ze¬ 
silovac md maly sum a velkd zesileni, 
aby vyrovnal maly zisk predchozich 
obvodu. Na jeho vstupu je pouzit kry- 
stalovy filtr soustredend selektivity na 
kmitoctu v rozsahu KV. Smesovad 
pracuje v linedrni casti pfevodove cha- 
rakteristiky a je pokud mozno, v sy- 
metrickdm zapojeni. Pokud se pouzije 
smesovac s malym sumem a velkym 
ziskem, muze odpadnout vf zesilovac a 
tim dalsi aktivni prvek, kter^ podporuje 
vznik rusivych napeti. Linedrni smeso¬ 
vace maji v§ak obvykle i mensi smesovaci 
strmost a tim i maly zisk, neni-li po- 
uzito specialnich elektronek nebo polo- 
vodicu. Mezi smesovac a antdnu je nut- 
nd zafadit vetsi pocet Iaden^ch obvodu 
s vysokym Q_. Oscilatorovd napeti pro 
smesovdni se s vyhodou ziskava v tzv. 
premixeru. Prijimace na tomto principu 
pouziva jiz mnoho zahranicnich amatd- 
ru. Sam jsem podobny pfijimac popsal 
v AR'zacatkem roku 1971. Na zaklade 
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Obr. 3. ObvyklejH blokove schema prijimace s dvojim smesovanim 



Obr . 4 . Blokove'schema prijimace s jednim smesovanim a vysokym mf kmitoUem 
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Obr. 5. Blokove schema prijimace typu „ up-konvertor “ 


dlouholetych praktickych zkusenosti 
mohu potvrdit jeho vynikajici vlastnos- 
ti. Pouzivam ho od roku 1970 a behem 
cest jako OK4/mm jsem mel moznost 
mnohokrat srovnavat v oblastech s pre- 
bytkem mistnich silnych signalu. Bez 
vyjimky vysel vitdzne ve srovnani sc 
tremi profesionalnimi pfijimaci, kterd 
jsem mel na palube, Jeden z nich byl 
skutecne spidkovy. Srovnani bylo sku- 
tecne subjektivne tak vyraznd, ze jsem 
byl sdm prekvapen. V jednom pfipade 
byla na profesionalnim pfijimaci krizovd 
modulace tak velkd, ze v pdsmu 21 MHz 
nebylo moznd prijimat ani silnejsi sta- 
nice. Na mem pfijimaci vsak nebylo po 
kfi^ove modulaci ci jinem parazitnim 
prijmu ani pamatky. 

Nejmodernejsi feseni ki'atkovlnndho 
prijimace je typ zvany ^up-konvertor 14 . 
Jeho blokovd schdma je na obr. 5. 
Pfestoze pouzivd dvoji smesovani, je 
nebezpeci vzniku parazitniho pfijmu 
minimdlni. Jak jiz vyplyvd z jeho nazvu, 
probiha smesovani na kmitoctech vys¬ 
sich, nez je pfijimand pasmo. Vlastnosti 
pfijimace jsou vynikajici. Snadno dosa- 
huje velkdho potlaceni zrcadlovych 
kmitoctu i smesovacich produktu a 


vhodnou volbou 1. mf kmitoctu i ruseni 
na kmitoctu mf. V signalovd ceste ne- 
pouzivd preladitelnd obvody a pfepinani 
pasem je omezeno na pfepinani oscild¬ 
toru. Odolnost proti kfizovd modulaci 
a vf intermodulaci je dana pouze kvali- 
tou 1. smesovace, na ktery jsou kladeny 
vysokd naroky. Hlavnim pozadavkem je 
maly vlastni sum a maximatni linearita, 
umoznujici zpracovat signaly v rozsahu 
vetsirh nez 100 dB. ■ 

Na vstupu pfijimace nejsou ladene 
obvody, ale pouze dolni propust. Je to 
spise sirokopasmovd propust od 2 do 
30 MHz. Za ni je zafazen utlumovy 
dlen, kterym se vhodne upravi uroveh 
prijimandho signdlu bud ruene nebo 
automaticky napetim AVC. Oscilator 
pro prvni smesovac se ladi od 43 do 
71 MHz, tedy nad pfijiman>nn pdsmem 
KV. Na vystupu prvniho smesovace je 
zafazen krystalovy filtr, jehoz kmitocet 
je takd nad pfijimanym pdsmem. Filtr 
plni funkei preselekce, a jako takovy md 
v tomto pfipade daleko mensi sifku pds¬ 
ma, nez klasickd ladend obvody, uzivand 
dosud na vstupu. Tim se zapojeni nej- 
vice_blizi idealnimu feseni se soustfede- 
nou selektivitou pfimo na vstupu priji- 



mace. Na druhy smesovac jiz nejsou 
kladeny tak vysokd pozadavky, je vsak 
nutne, aby pracoval v linearnim rezi- 
mu. Druhy oscilator je pevny, fizeny 
krystalem. Na vstupu mf zesilovace 
s velkym zesilenim je krystalovy filtr 
soustredend selektivity. Zapojuji se dva 
i vice filtru za sebou. Vojenskd a profe- 
sion&lni pfijimace pouzivaji prvni mf 
kmitocet v okoli 100 MHz. Vyroba se- 
lektivniho krystalovdho filtru je vsak na 
tech to kmitoctech draha. Japonskd 
firma Tokyo Communication Equip¬ 
ment Co. dala do prodeje filtry na kmi- 
todtech 41 a 49 MHz pro komercni a 
amatdrskd prijimace. Jejich rozmery 
(a cena) jsou srovnatelnd se znamymi 
filtry fady XF9 *firmy KVG. Prubeh 
propustnd charakteristiky filtru je na 
obr. 6. Sirka pdsma je ±3,5 kHz pro 
pokles 6 dB. Je volena tak, aby propusti- 
la kmitocty pfi AM a se snizenou kvali- 
tou i uzkopasmovd FM. Konedny utlum 
filtru je kolem 75 dB. Je zaruceno, ze 
sirka pfen&sendho pasma a strmost boku 
je stejnd pro vsechny pfijimand kmito¬ 
cty. U dosud pouzivanych ladenych 
vstupnich obvodu neni moznd na vys- 
sich pasmech KV dosahnout sirky pro- 
poustendho ' pasma mensi nez 50 az 
100 kHz. 



Obr. 6. Propustnd kfivka filtru na kmitoctu 
41 MHz 


Zapojeni dolni propusti je na obr. 7. 
Charakteristika propusti je rovna v roz- 
sahu od 2 do 30 MHz. Kmitocty pod 
2 MHz a nad 30 MHz jsou potlaceny. 
Jednodussi prijimace pouzivaji propust 
pro cely rozsah KV, narocndjsi deli 
pasmo KV na nekolik useku a pro'kazdy 
z nich je pouzita samostatnd dolni pro¬ 
pust. 

Typ prijimace „up-konvertor u umoz- 
nuje snazsi konstrukci komunikacniho 
pfijimade pro ce\f rozsah KV. Je treba 
zajistit pro zadany rozsah pouze oscila- 
torovd napeti pfisluSmych kmitoctu, od- 
padd ladeni vstupnich obvodu a zajisfo- 


vani soubehu. Nebyt obtizi se zajiSfova-' 
nim krystalov^ch filtru, byl by to urcite 
nejsnadneji zhotovitelny prijimac pro 
radu amatdru, ktery by zaroven splnoval 
vsechny naroky. 

Dale se seznamime s nekterymi obvo- 
dy, pouzxvanymi v modernich pfijima- 
cich pro zajisteni vysoke odolnosti. 

1. Mezifrekvencni zesilovace 

Do mf zesilovace je soustredeno prak- 
ticky veskerd zesileni prijimace pfed 
detekci. Technika mf zesilovacu je do- 
statecne propracovana a neni treba se ji 
hloubeji zabyvat. Predpokladdme, ze je 
dodrzena zasada kvalitnich. pfijirfiacu 
a obvody hlavni selektivity jsou*umiste- 
ny na vstupu mf zesilovace. Ma-li filtr 
hlavni selektivity dostatecne velky ko- 
necny utlum, nejsou pozadavky na do- 
drzeni linearity tak prisnd. Musime 
vsak zajistit maly sum zesilovace, ktery 
pfi pozadovandm zesileni 90 az 100 dB 
muze ovlivnit citlivost pfijimade. U elek- 
tronkovych mf zesilovacu je vhodnd po- 
uzit alespon na prvnim stupni nizkosu- 
movou dvojitou triodu v kaskodovem 
zapojeni. Pouzivani pfilis strmych elek- 
tronek vede k nebezpeci nestability a 
v takovdm pripade se sumovd vlastnosti 
zhorsuji. Pro polovodidovd zesilovace 
mdme i u nas vhodnd nizkosumovd tran- 
zistory jako KF167 a KF173. Nekterd 
zahranicni prijimace maji i mf zesilo- 
vac s tranzistory FET. Pouzivani integro- 
vahych obvodu neni zatim prilis rozsi- 
reno. Vyuzivaji se typy CA3028, z na- 
sich je velmi dobry MAA3006. S typem 
MAA3006 pouzivam zesilovac asi 3 me- 
sice a ukazuje se jako dobry. Az udelam 
konecnd zavery, bude popsan v AR. 
Za zminku stoji univerzalni integrovany 
obvod, urceny pro komunikacni pfiji¬ 
mace. Je to typ LM373 vyrobek fy Na¬ 
tional Semiconductor. Tento obvod, 
sdruzujici 69 tranzistoru, je resen jako 
kompletni mf zesilovac optimdlne re- 
seny pro AM, SSB a FM, ve kterdm jsou 
obsazeny vsechny detektory a spickovy 
detektor pro AVC. Prepinani druhu 
provozu je velini jednoduch£. Zkousel 
jsem tento zesilovac 1,5 roku v provozu. 
Jeho vlastnosti jsou dobr6. Pro spickov^ 
naroky vsak chybi rezerva v zesileni, 
kterd je jen 70 dB. Vyzaduje doplneni 
jeste jednim stupnem se ziskem kolem 
20 dB. Tento 10 vsak umoznuje stavbu 
dobr^ho mf zesilovace i zacatecnikum. 

2. Smesovace 

Smesovac je klicem k dosazeni vysoke 
odolnosti proti silnym nezadanym sig- 
nalum. Existuje mnoho zapojeni smeso- 
vacu velmi dobrych i velmi spatnych. 
Spatne nas nezajimaji a proto se sezna¬ 
mime s temi dobrymi, kter^ mohou spl- 
nit narocnd pozadavky. Dobry smeso¬ 
vac musi mit maly sum, vysokou smeso- 
vaci strmost a vynikajici linearitu. Sm6- 
sovanim v linearni casti charakteristiky 
se vsak snizuje smesovaci strmost a to 
vede casto konstrukt6ry ke smesovani 
v zakrivene casti charakteristiky (a tim 
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k dosazeni vetsiho zisku smesovace). 
Nastaveni pracovniho bodu do neli- 
nearni casti sice umozni generovani za- 
danych kmitoctu druh^ho rddu, tj. 
souctovych a rozdilovych, avsak v ta- 
kov^m bode jsou ucinne generovany 
i kmitocty tretiho a vyssxch fidu, kter6 
jsou predpokladem pro vznik kfizov6 
modulace a vf intermodulace. Dochazi 
i k parazitnimu smesovani s harmonic- 
kymi oscilatoru. 

Seznamime se s nekterymi doporuce- 
nymi typy smesovacu, jak jsou uzivany 
ve spickovych profesionalnich a speci- 
alnich prijimacich. 

a) Jedno z prvnich zapojeni, kter^ 
bralo v uvahu otazku odolnosti, popsal 
konstrukt^r Squires jiz v roce 1963. Je 
to zapojeni balancniho smesovace se 
speci&lni elektronkou 7360. Tato elek- 
tronka ma pfidavn6 vychylovaci ano- 
dy. Pracuje ve spinacim rezimu s oscila- 
toro^m napetim pfivedenym na po- 
mocn6 anody. Pomerne vysoke oscild- 
torov6 napeti 7,5 V zajistuje spinani pfi- 
jiman^ho signilu mezi aktivni anodou 
a katodou. Velikosti oscilatorovdho na¬ 
peti se automaticky nastavuje pracovni 
bod smesovace do linearni oblasti. Sme¬ 
sovac ma sumovd cislo 5,5 dB na 29 MHz 
a je schopen zpracovat signal 1,5 V na 
vstupu. Zapojeni zde neuvadim, tato 
elektronka je u nas prakticky nedostup- 
na. Zapojeni bylo popsano v mdm clin- 
ku o pfijimacich v AR 11, 12/1970 a 1, 
2, 3/1971. 
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Obr. 8b. Smesovac s dvojitou triodou 


b) Na obr. 8a a 8b je uveden smd§ovac 
s dvojitou triodou. Vhodnym typem je 
elektronka ECC85. V obou pfipadech se 
oscilatorovd napeti privadi do mrizky 
druhdho systdmu, pfijimany signal do 
katody. Prvni systdm pracuje jako sledo- 
vac, izoluje vs tup od oscilatoru. V za¬ 
pojeni na obr. 8a musi mit druhy systdm 
mensi strmost nez prvni. Anodovd napeti 
pro druhy systdm je proto zmenseno 
odporovym delicem. Zapojeni podle 
obr. 8a ma vetsi citlivost nez podle obr. 
8b, ale vyznacuje se mensi odolnosti. 

(Pokralovdni) 

1 (OrnateM^ T9^ »j 1 j 3 



Antena HB9CV 

Vyhodou teto znam^ smerov^ ant^ny 
jei jeji jednoducha konstrukce. Lze ji 
konstruovat jako otocnou, ale i z mede- 
n£ho dratu na izolatorech, pevne nasme- 
rovanou do jedin^ho smeru. Lze ji na- 
vrhnout jak pro pasma KV, tak i pro 
pasma VKV. Mnoho amat^ru ji ma 
schovanou i doma pod strechou nebo 
na balkone. Vyhodou je i j'ejx siroko- 
pasmovost - prekryje bez znateln^ho po- 
klesu vyzarene energie i ceiy pasmo 
28 MHz. Pro vsechny zajemce o tuto 
ant^nu tedy univerzalni recept - roz- 
mery anteny, ktery lze pro libovolny 
kmitocet vypocitat z vlnove delky. 

~ra 



Oldrich Burger, OK2ER 

"Automaticka liska je jednoduche, uceltie zafizeni; oceni je pfedevsim amatefi , ktefi sirdvili 
nekolik hodin v kopfivach nebo inalini. aby v pravidelnych intervalech (po dobu trvdni souteze) 
klicovali dokonale ukryty vysilat radio ve lisky. Automatickou lisku jiste uvitaji vhchny radio - 
kroulky a radiokluby, ktere souteze v honu na lisku pofddaji , protoze male krabidce — na rozdtl 
od cloveka — neni proti mysli leiet i nekolik hodin na snehu. 


Q92 \/2 



Antena HB9CV 


* * * 


Antena pro vSechna amaterska pasma 

Tato antena pracuje na vsech ama- 
terskych pasmech a lze ji souosym kabe- 
lem o impedanci 50 az 70 H pripojit 
primo k vysilaci bez dalsiho prizpuso- 
bovani. Podnet k jejimu navrhu dala 
antena typu ,,Windom t( . Tato antena 
jc pulvlnnym zdficem pro nejnizsi po- 
uzivane pasmo (tj. asi 40 m pro 
3,5 MHz). Napajeci bod anteny je v pru- 
se£iku krivek prubehu proudu vsech 
pozadovanych harmonickych kmito^tu 
od 3,5 MHz. Na zdfici dlouh^m 40 m 
jsou dva takov^to body: lezi asi ve 13 m 
a v 27 m. Zde jsou irripedancni pomery 
pro 80, 40,. 20 a 10 m stejn^ a impedance 
je asi 350 az 400 O. Ant6nu lze v tomto 
miste napajet pres balun 1 : 6 souosym 
kabelerh. Pfipojime-li dalsi dva vodice 
o dylce 2,45 m a 4,35 m (v Iibovolndm 
uhlu k hlavni ant^ne), pracuje antdna 
i v pasmu 15 m. Cinitel stojaty vlny je 
na vsech pasmech vyborny. -ra 

Podle eg DL 6/74 



Antena pro vsechna amaterska pasma 


* * * 


Jeden ze clenu posadky kosmicky lodi 
Skylab 2 - Owen Gariot, ktery stravil 
v kosmu 59 dm - je aktivnim radioama-. 
terem, pracujicim pod znackou W5LFL. 
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Pfed navrhem zafizeni jsem se za- 
myslel nad cinnosti obsluh radiovych 
lisek a pri feseni ukolu jsem vychazel 
z tohoto zakladniho rozboru. Hlavnim 
ukolem obsluh je zapinat (pop?, i kli- 
covat) ■ vysilac' v dohodnutych interva¬ 
lech a potvrzovat pruchody zavodniku 
kontrolnim bodem (tj. nalezeni lisky). 

Vyloucime-li kontrolni cinnost obslu- 
hy (potvrzovani pruchodu se da vyfesit 
i jinou vhodnou formou, obvyklou treba 
u orientacniho behu), potom zbyva pou- 
ze vyresit ovlad^ni a klicovani vysilace. 

V praxi se lisky stridaji ve vysilani 
v petiminutovych intervalech, princi- 
pidlne se tedy'jedna o velmi jednodu- 
chou operaci/ktera se da lehce napro- 
gramovat. V dobe, kdy elektronick^ 
systemy a elektronick£ pocitace ovladly 
svet kolem nas, je vyuzivani lidske sily 
pro tento u6el neefektivni. 

Souhrn vsech uvah me vedl k tomu, 
abych zkonstruoval funkfini vzorek auto- 
matickdho klicovace. Protoze me vysle- 
dek mile prekvapil,- chtel bych se pode- 
lit s ostatnimi ctenari AR o ziskan^ zku- 
senosti. Jsem si vedom, ze predlozena 
konstrukce neni nejprogresivnejsim re- 
senim; za cenu nekolikanasobn^ho zvet- 
seni nakladu by bylo moznd problem 
Hpe vyfesit pomoci logickych integro- 
vanych obvodu. 

Navrzeny jednoduchy automaticky 
klicovac nahrazuje za urcitych okol- 
nosti obsluhu lisky, bohuzel s urcitymi 
„ale (< . Nikdo nemuze ocekavat od pri- 
stroje, ktery pracuje na nejjedLnodussim 
moznem principu, ze bude zazracnou 
krabickou. Prestoze lze korekenimi 
prvky nastavit spinac, ktery ridi cinnost 
automaticky lisky, s pomerne velkou pres- 
nosti, je treba mit stale na zreteli, ze 


Nez se rozhodnete pro stavbu automa- 
tickyho klicovace, je treba zvazit ucel- 
nost teto investice. Automatickou lisku 
lze velmi vyhodne pouzit pri treninku, 
nebo pro mistni a naborovy souteze. 
V pripade, ze se zajisti kontrola spravny 
cinnosti automatu zivou obsluhou (v do- 
hledu lisky), neni duvod, proc by nebylo 
mozne doporucit pouziti zafizeni i na 
okresnich preborech. 

. . ftfzeni provozu lisek 

Provoz site radiovych li§ek se ridi 
dispecinkem. Navaznost jejich vysildni 
lze sice zabezpecit mnoha zpusoby, ale 
v praxi sc setkavame pfevazne sedverria. 
Prvni zpusob spociva v tom, ze vy- 
silani lisek je rizeno * pomocnou radio- 
vou siti a jednotlivy relace kazde lisky 
jsou startovany a ukonceny pokynem 
z dispecinku. Nejcasteji jsou v pomoeny 
siti pouzivany radios'tanice z rady VXVV. 
Nevyhoda tohoto reseni spocivd v tom, 
ze provoz v pomoeny radiovy siti byva 
slyset na velkou vzdalenost (v tichu lesa 
i na 200 m) a muze tak upozornovat zd- 
vodniky na ukryt ,,lisky (( . 

Druhy zpusob rizeni provozu lisek je 
m'yne naroeny na materialni zabezpeceni 
akce, protoze kazda obsluha lisky se 
ridi vlastnimi hodinkami ci stopkami. 
Bohuzel se vsak stavd, ze obsluha na re- 
laci zapomene a neni-Ii porizovan mag-; 
netofonovy zdznam, je poskozena ta 
cast zavodnikh, ktera by la v kriticky 
dobe na trati. Dochazi pak ke zbyteenym 
protestum. Pouzitim automatickyho kli¬ 
covace se lze temto nedostatkum vv- 
hnout. 
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Obr. 2. Rozmisteni Msti soundstek na desticce s plosnymi spoji J 20 


Princip automatickeho klicovace 

Hlavni cast zarizeni tvori astabilni 
klopny obvod s dlouhym preklapecim 
casern, ktery periodicky spina oddelo- 
vaci tranzistor T 3 . Z jeho kolektoru se 
odebiri napeti pro ovladani klicovaciho 
tranzistoru vysilace (obr. 1 ). 

Opakovaci kmitocet a d61ka trvani 
impulsu jsou v maI 6 mire nastavitelne 
pomoci potenciometru Pi a P 2 , zapoje- 
nych v kolektorech obou tranzistoru 
AKO do s 6 rie s pracovnimi odpory P 4 
a P 5 . Timto zpusobem lze vyrovnavat 
nepresnosti, vznikajici zmenou pracov- 
niho rezimu AKO; jak se ukazalo, neni 
■ ani nutn 6 stabilizovat napeti zdroje. 

Vzhledem k tomu, ze sejedna o velmi 
jednoduchou konstrukci, nepovazuji za 
nutn6 popisovat ozivovani pristroje. 
Chtel bych se vsak zminit o nekterych 
problbmech, kterb se mohou vyskytnout. 
Zejmbna upozornuji na to, ze odpory 
/? 4 , P 5 , Pe, P 7 , kterb jsou pouzity v pro- 1 
totypu, se mohou u ruznych zarizeni 
lisit (parametry pouzitych tranzistoru). 
Pro odborne fundovanb zajemce, ktefi 
nebudou chtit experimentovat s vy- 
menou odporu, doporucuji Iiteraturu 
[1], kdc je uveden presny v>^pocet AKO. 
Jinak u vsech uvazovanych odporu plati, 
ze cas je umerny odporu (cim mensi od- 
por, tim kratsi cas). Je treba mit na zre- 
teli, ze pomer mezi P 4 a Pi a R 5 a P 2 
by nemel byt mensi nez 4:1, aby se 



Obr. 3. Celkovy vzhled pristroje 


' Odpory R p a Rp jsou dany typem po- 
uziteho mericiho pristroje. Vypocitaji se 
z nasledujicich vzorcu: 

p P = Pi(«-i)' m, 

kde Pb je odpor bocniku, P p odpor pred- 
radn^ho odporu, Pi vnitrni odpor me¬ 
riciho pristroje, n koeficient pro n nasob- 
nb zvetseni rozsahu mericiho pristroje. 
Protoze mereni napeti zdroje vysilace 


a kolektorov&io proudu koncov^ho tran¬ 
zistoru je informativni, postaci orien- 
tacni vypocet. Jako Pb se mi osvedcila 
vf tlumivka ze starsiho TV pfijimace, na- 
vinuta na ctvrtwattovem odporu. 

Popisovan^ zarizeni je mozno pouzit 
i ke starsimu typu vysilacu pro hon na * 
lisku, ktere vyrabela URD v Hradci 
Kralovb, po drobnem zasahu do jeho 
puvodni konstrukce. Vzhledem k tomu. 
ze toto zarizeni nebylo v AR popisovano, 
je na obr. A jeho puvodni schema a na 
obr. 5 upravenb zapojeni pro pripojeni 
klicovace. Dnes se jiz tento typ vysilace 
nevyrabi a je nahrazen vysilacem MI¬ 
NI FOX II, ktery prodava prodejna 
URK v Praze (pouze organizacim Sva- 
zarmu - pozn. red.). Upozornuji vsak 
ctenare, kteri by uvazovali o stavbe vy- 
silace, ze i na toto jednoucelovb zari¬ 
zeni se vztahuje zakon o povolovini ra- 
dioamatbrskych’ vysilacich stanic, a ze 
je tedy nezbytne nutn 6 , aby nejen jeho 
uzivani, ale i pouhb prechovavani bylo 
kryto povolovaci listinou. 

Zaver 

Zarizeni automatic^ lisky jsem zkou- 
sel nekolik desitek pracovnich hodin a - 
behem t6to doby se na pristroji neobje- 
vily zavady. Pracovni rezim AKO se 
ustdlf asi pul hodiny po zapnuti. Po 
dodatecn^ korekci nastaveni obou „ca- 
sotvorn^ch“ potenciometru je presnost 
spinani velmi dobra. Za dve hodiny pro- 
vozu vznikla proti puvodne nastavenym 
intervalum casova diference 5 vterin. 

Domnivim se, ze pro ucel, ktcr^mu 
ma automat slouzit, je tato presnost do- 
stacujici. Praxe vsak nakonec sama ukd- 
ze, zda navrhovany automaticky klico- 
vac bude vysnenou „krabickou (t , ktera 
ma setrit organizatorum soutezi v honu 
na lisku jejich cas. 

Literatura 

[1] Mysltky A Spinaci obvody v praxi. 
RK 6/73. 


nezhorsila presnost nastaveni na ukor 
zvetseni rozsahu nastavitelnosti. 

Konstrukce 

Prevazna cast pristroje je umistena 
na desce s plosnymi spoji (obr; 2). Cela 
desticka s AKO a T 3 je vlozena do sti- 
niciho krytu, vyrobeneho ze zbytku cu- 
prextitu. Napajeni AKO, privody k po- 
tenciometrum a klicovaci napeti se pri- 
vadeji pres pruchodkovb kondenzatory 
C3 az Cg. Vsechny ostatni soucastky, 



merici pristroj M 1 , prepinac Pri, poten- 
ciometiy /h a P 2 , konektor 7u, spinac 
Si 9 - uzavreny blok s AKO vcetne zdroje 
napajeni automatickeho klicovace jsou 
vmontovany do spojenych skrinek typu 


' prot ivaha J, 
(zemnia' koh'k) 

Obr . 4 . Schema puvodniho vysilace 

(C v emitoru posledniho tranzistoru je 4,7 nF, 10 Q; vf tlumivka je na odporu 3,3 kQ; 0,25 W) 


B 6 (viz obr. 3). 

Automaticky klicovac je doplnen me- 
ricim pristrojem, ktery men napeti 
zdroju vysilace a kolektorovy proud 
koncovbho tranzistoru (doladeni antb- 
ny). Automaticky klicovac se propojuje 
s vysilacem shurou, opatrenou na obou 
stranach petikolikovym konektorem. 

Pro startovani vysilace lisky jsem 
v puvodriim reseni pouzil startovaci tla- 
citko, kterym se na kratky okamzik pfi- 
pojoval ke kondenzatoru ■C 2 vybijeci od¬ 
por R v , aby doslo k okamzit^mu pre- 
tklopeni AKO. V definitivni podobe au- 
tomatickb lisky jsem toto tlacitko vy- 
pustil, protoze sc ukazalo, ze k starto¬ 
vani staci hlavni spinac Si, lze jim po za- 


2* 102NU71 KF507 KF507 KF507 antena 



cviceni ovladat v kteremkoli^ okamziku 5. Schema vysilace upraveneho pro pripojeni klicovaciho zarizeni 

pracovni Stav AKO a tim i cinnost vy- ^ na — b ater i e se pfipojuje zemnici kolik — protivdha; kli6 V bazi T 3 md byt rozpojovadm kontaktem 
Silace. dvojpolovdho pfepinade pouiitdho k uvadeni zarizeni do provozu — oprava autora) 




Rychle a jednoduche prizpusobem 
libovolne anteny 

Casto je zapotrebi - obzvliste pfi vy- 
sildrri z prechodn^ho stanoviste - pouzit 
k vysilani nahra^kovou ant£nu, kus 
dratu neurcit£ d&ky. Nastavaji potom 
potize s jeho pfizpusobenim k vysilaci 
tak, aby byl vyzaren co nejvetsi vykon. 
Jak prakdcky vyzkousel ZL1BNV, lze 
tdmef ve vsech pripadech uspet s an- 
t^nnim clenem, slozenym z jedne civky 
a jednoho kondenzatoru. Nejcasteji vy- 
uziteln6 je zapojeni podle obr. 1. Pokud 
nevyhovi, pouzijeme zapojeni podle obr. 
2 nebo 3. 

Antfrini clen nastavujeme tak, ze mezi 
souosy kabel od vysilace a vstup ant£n- 
niho clenu zapojime meric CSV a civkou 
i kondenzatorem ladime na nejmensi od- 
razeny vykon. Potom doladime vysilac 
na maximilm vykon a cely postup ne- 
kolikrat zopakujeme. Ladici kondenza- 
tor muze mit kapacitu asi 200 pF, civku 
s bezcem (inkurantni typ) muzeme na- 
hradit i beznou civkou s odbockami 
s indukdnosti asi 30 az 100 p.H. -ra 
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Rubriku vede mg. V. Srdinko, OK1SV, 
Havlickova 5, 539 01 Hlinsko v Cechdch 



Soutez k 30. vyroci osvobozem 

Na poAest 30. vyroAi osvobozem CSSR se roz- 
hodl OV Svazarmu v Blansku a OR CRA Blansko 
usporadat v jubilejnim roce okresni prebory v mo* 
dernim viceboji telegrafistu a v rychlotelegrafii. 
SouAasnA vyzyvA vSechny ostatni OV Svazarmu 
v CSR k nAsledovAni a vypisuje soutez v organizaci 
.preborb v tAchto brann^ch sportech. 

Cilem soutAie je zlskat miadA radioamatAry pro 
vzAjemnA mArcni svych sil a odbornych znalosti 
v radioamatArskych, vysoce nAroAnych brann^ch 
sportech, umoinit jim ziskdni vykonnostnich tfid 
a prispAt tim k realizaci ukolii danych zAvery 
V. sjezdu Svazarmu a ukolti, stanovenych JSBVO. 

Kafdy soutAiici okres bude hodnocen podle poA- 
tu ziskanych zdvodniku. PresnA podminky soutAie 
k 30. vyroAi osvobozem i pfesnA podminky soutAii 
v MVT a rychlotelegrafii jsou k dispozici na v§ech 
OV Svazarmu. 

Jihomoravsky KV Svazarmu a KR CRA v Brne 
vyzyvi vSechny ostatni KV Svazarmu v CSR k sou- 
tAfi v organizaci krajskych prebonl y modernim 
viceboji telegrafistfi a v rychlotelegrafii. 

Cilem s outvie je podporit zajem mladych radio- 
amatAru o tyto brannA sporty* umoinit jim ziskdni 
vy§§ich vykonnostnich tfid a tim i ucast na vySSich 
postupovych soutAiich. 

Kaidy soutAiici kraj bude hodnocen podle poAtu 
ziiAastnAnych zAvodnikil. Presn6 propozice tAto 
soutAie i soutAzi v MVT a rychlotelegrafii jsou 
k dispozici na vSech KV nebo KS Svazarmu. 

VitAzovA obou soutAii budou odmeneni a vy- 
sledky budou zverejnAny ve svazarmovskdm tisku. 

T&Sime se na bohatou u£ast v sout&h'ch a vSem 
soutezicim prejeme mnoho zdarul 

OR CRA Blansko a 
KR CRA Brno 


t 
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Operatorem expedice na Navassa Isl., KC4NI, 
byl WB8EUN. Expedice jii skonfiila nevalnym 
fisp^chem pro nas. QSL na jeho domovskou znacku. 

BV2B je jedinou SSB stanici na Taiwanu. 
Operatirem je BV2A, ktery ma od 1. 12. 1974 
povolen provoz SSB pod touto znaCkou. Pou- 
tiv& kmitoitu 14 214 kHz, pfipadng 14 250 kHz 
a QSL pozaduje pouze na adre&u: P.O. Box 
101, Taipei, Taiwan. 

PoiAtkem roku se objevuji stanice VP5AA a 
VP5BT na SSB. Je to expedice nSkolika americkych 
operaterfi pod vedenim W1WQC, kten tam 
pravdepodobne zajiideji o weekendech. QSL pro 
ob£ znaiky vyfizuje WA5QYR. 

FR7IA/T z Tromeiinu oznAmil, ze tam 
skon£il Cinnost dnem 15. ledna a vrAtil se na 
FR7. V m&sicich kvfctnu a bervnu tam bude 
pracovat Guy, FR7ZL/T, zatim je jeStfi na 
Juan de Nova pod znabkou FR7ZL/J, ale pra- 
cuje pouze telegraficky. 

Z Antarktidy budou po dobu 14 mSsicfi pracovat 
v brzke dob£ stanice FB8YB a FB8YC. Obema 
bude delat mana26ra F9MD. QTH Adelaide Land. 

Zm&na prefixu je hldiena z Gamble, kde od 
1. 1. 1975 pou&vaji misto dosavadniho prefixu 
ZD3 prefixy C5A ai C5Z. Tamm stabilni sta¬ 
nice ZD3G se jii ozfva pod znafikou C5AG. 

Z ostrova Norfolk pracuje nova aktivni stanice, 
VK2BZM/VK9, a to SSB na kmito£tu 14 178 kHz, 
pHpadn£ 14 195 kHz. Stabilng tam pak je5t5 pra¬ 
cuje VK9JA. 

Potrebujete-li Aldabru, v soucasni dob£ 
vysil& VQ9HCS z ostrova Cosmoledo, ktery 
plati pro DXCC jako Aldabra Isl. Objevuje se 
v polednich hodinAch kolem kmitoitu 21 285, 
pripadne 21 320 kHz na SSB. Jeho manazerem 
je WA1HAA. 

Nekolik udaju o svetovych DX-sitich, kter^ jsou 
u nAs m6ne znAme: Africana-Net pracuje na 
21 355 kHz od 18.00 do 20.00 GMT denn£. 
Arabian Knights Net: kaidy patek 14 195 kHz od 
13.30 GMT, vede ji JY3ZH. Intemational-DX-Net 
na 14 250 kHz kaidy patek od 05,00 GMT - vede 
ji rovneJ JY3ZH, a USA County Hunters Net na 
14 336 kHz denn£ od 14,00 GMT. Vsech techto 
siti je mo5no vyuiit' prihlasite-li se! ■ 

Nekolik zajimav£j§ich novych prefixu: 
WG4TWN pracoval z Kentucky, WS1ACR - 
Jachting Club, 4M7AA byl YV7AA - QSL na 
jeho domovskou zna£ku. Z Kanady se nyni 


ozyvaji prefixy CY2, KL2ARW byl specidlni 
prefix z New Yorku, KX8EAA pracuje z Ohia, 
ozyva se i KS9EAA z Mich., WC1CMC pracuje 
z New Hampshire, WW3FAF z Wash., DC., 
WX4NEP je Virginia a WM0SF z Missouri. 

Pod znafikou 3B9DL pracoval- WA5ZWC kratSi 
dobu z ostrova Rodriguez a to pouze telegraficky. 
QSL na jeho domovskou zna£ku. 

N&kolik novfejAich QSL-informaci z posledni 
doby: A6XB pfes K1DRN, A7XA pfes DJ6ZB, 
A9XW pres WA5ZNY, C21DX pfes JAIOCA, 
CR30N pfes CT1BH, HL9TG pfes WA7KYZ, 
IB0JN pfes I8KDB, ID9DMK pfes I2DMK, 
KG6SB pfes W7PHO, P29FV pfes K6ZDL, 
VP5WW pfes WB4EYX, 5V7PW pfes DJI AW, 
5T5CJ pfes W4BAA, 5X5NK pfes DL1YW, 
7Q7DW pfes G3AWY, 8P6CW pfes W2GHK, 
4W1GM pfes W3HNK, 5Z4PP rovn£2 na 
W3HNK, 3B9DL pfes WA5ZWC, FY7AU pfes 
WB4VUP, CR9AW pfes CT1KE, 5H3RC na 
Box 21, George Corner City, ZF1RD pfes 
W3KT, FL0JN pfes I8JN, FB8XC pfes F2MD, 
HZ IKE pfes G5KW, P29DV pfes W8PD, 
P29RJ pfes JH3HPX, VP2MRA pfes VE8RA, 
VP8MS na WA70BV, ZF1BR pfes W4KA, 
9L1JM na D. L. Jones, Box 1, Captiva Island, 
Florida, 33924 (zAdd IRC). 

Do dneiSni rubriky prispfill: OKI ADM, 
OK3MM, OK2BRR, OKI JAX, dAle pak 
OK3-26346 a OK2-14760. Je nAs*op$t malo a 
prosim i dalsi dopisovatele, zasilejte svA zpravy 
z pAsem vidy do osmAho v mAsici. 


Radioamaterska spojeni na ceste 
kolem sveta 

V dobe od zaAatku srpna do poloviny listopadu 
1974 uskuteinila AeskoslovenskA nAmoini lod Vitko- 
vice cestu kolem svfta. Vedla z Polska, pres Pana- 
mu, Japonsko, Australii, Jihoafrickou republiku do 
Velke BritAnie. Eehem cesty jsem dennA navazova) 
radioamaterskA spojeni pod znafikou OK4NH/MM. 
Vysilal jsem zcela pravidelne prevAinA v okoli 
kmitoctu 14 140 klfe SSB, v menSi mife i na 
3 795 kHz, 21 240 kHz a CW v polovinS CW 
pAsem. Vysilal jsem vAtSinou ve 14.00 a 18.00, ale 
takA v 06.00, 10.00 a ve 22.00 GMT. Spojeni jsem 
1 navazoval na japonskem transceivers Kenwood 
(Trio) TS-520 pro 3,5 a i 28 MHz s citlivosti 
0,5 pV a pfikonem kolem 200 W PEP. Ant An bylo 
nAkolik. Dafilo se vyladit i sluJebni vertikAl 17 m 
vysoky, rezonujici v lodnich pAsmech se vstupni 
impedanci kolem'50 Q. Zhruba o 6 dB lepSi vy- 
sledky davaly vertikalni dipoly pro 20 a 15 metru, 
napajenA paralelne souosym kabelem 75 Q. 

I kdyi jsem se snaiil hlavnA navazovat spojeni 
s domovem, neomezoval jsem ani spojeni s ostat- 
nimi radioamatery. PonAvadi zvlaSte pobyt.v oblasti 
TichAho oceanu byl po strAnce komunikaAni velmi 
pouAny a bAhem cesty jsem navAzal pfes 700 spo- 
jeni, rozhodl jsem se podAlit se o svA bezprostredni 
dojmy a poznatky s Aeskoslovenskou radioamater- 
skou verejnosti. Snad nejzajimavAjAim poznatkem 
z oblasti Tichomori je, ze odtud nebylo vubec 
uskuteAnAno spojeni s Afrikou a spojeni s Evropou 
byla velmi ridkA. Podminky Siren! v srpnu a zaAAt- 
kem zAri byly podpriimArnA a na ceste nAs potkalo 
nAkolik tajfunfi. Jejich vyskyt v celA sArii jistA svym 
zpfisobem ovlivnil i komunikaAni spoje. OsvAdAilo 
se proto sledovat vysilani stanice WWV z Fort 
Collins. SouAasnA bylo slySet i stanici WWVH na 
Hava j skych ostrovech. Obe stanice oznamuji tele- 
fonicky kazdou minutu Aas v GMT a to tak, ze 
nejdrive je slySet iensky hlas z Havaje a pak muisky 
z Colorada. Casovy t6n je spoleAny. Pro prvni 
orientaci o podminkAch Sifeni je slylitelnost toho 
Ai onoho hlasu dobrym voditkexn. WWV navic vidy 
o 15 minutA kafde hodiny vysilA telefonicky pred- 
povAd Sifeni krAtkych vln v k6du W, U, N, kde W1 
znaAi nepfiznivA, W2 velmi chabA, W3 chabA, W4 
chabA a t pfiznivA, U5 priznivA, N6 pfiznivA 'ai 
dobrA, N7 dobrA, N8 velmi dobrA a N9 vynikajid 
podminky. LepSi ne2 N6 nebyly zaznamenAny a 
4 W4 byly obvyklou pfedpovAdi. UrAitA se vyplati 
sledovat vysilAni techto stanic i doma. Jelikoi 
z oblasti Havaje se mi darilo spojeni pouze 
s OK1MPP, ovAfil se tim i vyznam pfedpovAdi 
OK1GM v AmatArskAm radiu, nebof OK1MPP se 
jimi dusledne ridil a proto takA spojeni dosahl. Po 
Aeskoslovenskych stanicich zmizela stopa jii u bfehfi 
Mexika a novA spojeni se s nimi zaAala dafit ai 
u japonskych bfehu. 2 Evropy byly v okoli Havaje 
slySitelnA jen sovAtskA stanice z Ukrajiny a evrop- 
skych oblasti ruske federace. BAinA tam „bouraly*‘ 
stanice jihoamerickA zvIAStA z Peru a Brazilie. 
Alnohy z OK amatArfi touii po spojeni s oblasti 
Tichomofi a klade si otAzku, proA se mu to nedari 
i kdyi je dob re vybaven. Hlavni pfiAinu vidim 
v tom, ie tamni stanice po DX spojenich netouii 
a chtAji se pobavit jako mnohA stanice doma, jejichi 
provoz znAme z pasma 80 m. Jelikoz vzdAlenosti 
mezi tichomofskymi ostrovy jsou obrovskA a stanic 
na nich pomernA mAlo, stAvA se tam takovymto 
diskusnim" pAsmem pAsmo dvacetimetrovA. Neni 
vzAcnosti slySet hodinova spojeni mezi Gilbertovy- 
mi ostrovy (VR1AA) a Zapadni Samoou (5W1AL) 
nebo mezi ostrovem Fidii (3D2AR) a Nauru 
(C21DX) prAve v dobA, kdy jsou podminky pro 
spojeni s Evropou. Ve zminenA oblasti jsou rela- 
tivnA nejvice slySet stanice z Tahiti (F08), z nichi 
mnohA zase odrazuje od dalkovych spojeni nezna- 
lost angUAtiny a orientuji se tedy pfevAinA na sta¬ 
nice mluvici francouzsky. Provoz vzAcnAjsich stanic 



z Tichomori se odbyvA mezi 14 100 a5 14 200 kHz 
zrejmd pro rugeni, kterd by je nad 14 200 kHz 
dekalo od stanic ze zapadnich stAtu USA. Na cestd 
z Japonska do AustrAlie bylo v pAsmu 21 MHz 
hodne stanic z Papui, napf. P29KE, P29MD, 
P29FV a dalsi. Daji se tam snadno „ddlat“ i stanice 
z Vietnamu, Laosu a Koreje, ale opdt jenom mistnd, 
nebot! operatery jsou vdtginou prisluSnici americkd 
armady. Nejsou dobfe vybaveni antdnami a proto 
jsou v Evropd tak vzAcni. Velmi snadno a dobfe se 
pracuje se sovdtskymi stanicemi z Dalneho Vy- 
chodu, kterd maji dokonale anteny. Nejsou tam 
vyjimkou stanice s tfiprvkovymi antdnami Quad. 
To, it je doma slyMme jen zridka, lze pfisoudit 
jedind nevhodnym dasovym rozdilfim. Od brehfi 
Australic a v okoli Salamounovych ostrovfi, kterd 
jsme projifdeli, byly nejcastdji. slySitelnd stanice 
z Italie a Japonska, z nichz japonska tam doslova 
okupuji pAsma 20 a 15 m. V Indickem oceanu 
v rijnu nebyly podminky a spojeni se odtud s Evro- 
pou darila s oboustranne Spatnou slygitelnosti. 
Jedine OK1YI a OK1AGH a jejich dobrd anteny 
prorazily hladinu atmosfdrickdho ruseni a jejich 
signaly byly vynikajici. V Atlantickdm oceAnu az do 
Panamy se zase velmi dobfe pracovalo na 80 me- 
trech. Neni tam ru§eni, ktere zname z Evropy, 
a proto se tak snadno stanicim z Jizni Ameriky 
dafi delat DX spojeni na tomto pAsmu. 

Vzhledem k nepfizniv^m jevOm v ionosfere 
v tomto roce lze povaJovat spojeni s domovem 
takrka po cele trase jako uspfich. Z bohatdho pre- 
hledu uskutecnen^ch spojeni povaiuji za dobrd 
uvest cizi stanice, kterd se na pAsmu casto vysky- 
tovaly. Byly to zejmdna: CT3AK, HI8LC, YN1JK, 
YS1GMV, HP2CO, FY7AQ, TI2JX, XEIIIM, 
F08EG, TG9KZ, KZ5BC, YJ8KW, VR1AA, 
5W1AL, VP1MT, FK8BK, 3D2AJ, 3D2AR, 
C21DX, 8J1AB (MNG JR2HAG), JD1ADG 
(MNG JA2NJE), P29MD, FB8ZC, KX6LQ, 
FB8XF, FR7AI a dalSi, NezapomenutelnA byla 
spojeni se sovdtskou stanici ze Sachalinu UV0EX, 
s radioklubem z Novosibirska UK90AD, kde jako 
host pracoval OK1HAQ, s pionjbrsk^m tAborem na 
Krymu U5ARTEK a z naSich stanic se stanici na 
Libereck^ch v^stavnich trzich OK5LVT.' 

Behem pobytu v Tokiu jsem obdivoval sortiment 
potfeb a zafizeni pro amatdry-vysflade ve dtvrti 
Akihabara. Je nutnd zdtiraznit, it ani nejldpe vy- 
bavend a specializovand obchody pro amatdry 
v USA, kterd jsem mdl moinost videt, se nemohou 
tomu, co je dnes soustfeddno na Akihabare v nidem 
vyrovnat. Sveddi to o velkdm rozvoji elektroniky 
v Japonsku. Neni divu, ze to je asi hlavni pfidina 
proc dnes mezi amatdry ve svdtd zadinaji prevlAdat 
japonskd zarizeni firem Trio a Yaesu, kterd znAme 
z Evropy pod ?nadkami Kenwood a Sommerkamp. 
StAle jeite levnA pracovni sila v tdto ostrovni risi 
a tim i maid cena tdchto zafizeni na svfitovych 
trzich umo2fiuje dnes primo explozivni rozvoj ama- 
tdrskdho vysildni. Japonci maji dokonalou reklamu, 
coi spolu s mobilnosti a miniaturizaci zafizeni je 
predpoldadem dobrdho odbytu jejich vyrobkfi. Ja- 
ponsky' transceiver obsahuje v jednd skfince vSech- 
no to, na co tradidni v^robci dosud potre- 
buji skrifiky dvd. Pri mdm pobytu v Japonsku 
firma Yaesu, kterd konkuruje firme Trio, prdve 
vyvinula a dala do prodeje novy model rozgirene 
FT-101 pod oznadenim FT-201 a prodejni cenu 
stanovila v Japonsku na 434 dolanl, coz je hluboko 
pod cenou podobn^ch americkych zarizeni: Na 
japonskdm trhu jsou takd monitory pro SSTV od 
firmy Teli Hamvison SS-727 M a SS-303 M a 
SSTV kamera SS-727 C. Vzhledem k ndkladnosti 
zafizeni je v§ak SSTV stanic v JA' pomeme malo. 
Mesidnik japonskfch amatdru CQ HAM RADIO 
(mimochodem dislo je v2dy alespon 2,5 cm tlustd!) 
prind§i pravidelne dldnky a ndvody z oblasti SSTV. 
Zatimco zadinajici stanice ve svdte maji dnes vdtSi- 
nou transceivery typu FT nebo TS z Japonska, je 
zajimavd, it v antendch stdle jeSte prevlddaji ame- 
rickd smdrovky typu TA33. I v tdto oblasti, domni- 
vdm se, dojde brzy ke zmend. Na tamnim trhu je 
mnoho dobr^ch antdn. Japonskd firma Asahi.prdvd 
v dobe mdho pobytu uvedla na tr h svoji novou 
trielementovou smdrovku NEW3PAS-33. Podin 
XJTstfedmho radioklubu Svazarmu, it ji i v roce 
1973 zadal vybavovat na5e pfedni radiokluby ja- 
ponskymi tranceivery, lze z tohoto hlediska hod- 
notit jen kladnd. Nebylo by na §kodu, kdyby po- 
dobnd akce byla zapodata i s japonsk^mi smdrov^mi 
antenami, Na Akihabare bylo takd velik^m zdiitkem 
sledovat stovky barevnych televizoru, jejichz barvy 
jsou snad nejvdrndjSi na svdte. Tokijskd Akihabara 
s obrovskymi obchody i se zastrdenymi krdmky 
drobnych majitelfi zanechala v md radioamatdrskd 
du5i ten nejvetSi dojem a rdd se tam budu znovu 
vracet. 

Prdce z lodi je zajimavd i vzhledem k tomu, ie 
prefix OK4 je ve svdtd stAle jeStd vzAcnosti a pro 
mnohd je prekvapenim, it Ceskoslovensko, vnitro- 
zemsktf stdt, se zabyva nAmorni dopravou a vlastni 
dokonce 11 nAmofnich lodi. Spojeni s domovem je 
v nedozimych dAlkAch svdtov^ch morl velikou 
radosti a posilou. Vdfim proto jmdnem deskosloven- 
sk^ch amatdrii OK1IZ, OK1FCA, OK2PEN a 
OK3CM, ktefi rovndi pracuji na ds. lodich a i oni 
se oz^vaji pod prefixy OK4, it jim OK amatdfi 
budou vdnovat stejnou pozomost, jakou vdnuji a 
vdnovali mnd. ZAverem chci touto cestou podekovat 
vdmdmu privodci OK1AVF, se kterym jsem 
udrzoval spojeni takfka po celd trase cesty kolem 
svdta, a manaierovi OK1IBF, kten? pedlivd vyfi- 
zoval a vyfizuje moji QSL agendu. 

OK4NHjmm 



V cas vAnodni jubilovala drufice AO-6 svym 
10 000. obehem a AO-7 prvni pctistovkou. Vy- 
puSteni AO-7 zpfisobilo dalSi vlnu zAjmu o provoz 
pres druiicovd pfevAddde a tak je mofno pres 
Oscary slylet stAle novd a nove stanice. Takd 
v CSSR pribyly k dosavadnim 32 novd ctyfi stanice. 
Hlavni zAjem se soustfeduje na novd prevadede 
AO-7, o nich2 bylo referovAno v predegldm disle 
AR. Znadnou vyhodou proti AO-6 je to, it pit- 
vAdece pracuji nepretriite behem vSech preletu, 
zatimco u AO-6 je od poCAtku poruchovd ovlAdAni 
zapinani a jiz delSi dobu je pro Spatny stav palubni 
baterie provoz omezen na odpoledni a vedemi pre- 
lety v ponddli, dtvrtek a sobotu a na dopoledni pre- 
lety v neddli. 

Velmi dobfe pracuje zejmdna nov^ pfevaded 
70 cm/2 m na palube AO-7 a spojeni je mo2nd 
dosAhnout i se skromnym zarizenim. Napf. 
OKI DAP navAzal svd prvni spojeni s v^konem 
pouze 1)5 Wa antdnou 2 x 4 el. Yagi (pro kruho- 
vou polarizaci), namontovanou na oknd. S podob- 
n^m zafizenim lze vSak pracovat jen zfidka a je 
tfeba znadnd dAvky trpdlivosti, protore velkd mnof- 
stvi zApadoevropsk^ch stanic poufivA nepfimdfend 
velkych vyzAren^ch vykonii a automaticke rizeni 
zisku lineArniho pfevadede slabd signAly prostd 
„vymaie < *. Vubec prvni spojeni v CSSR pfes dru- 
Jicov^ prevAddi 70 cm/2 m navAzal OK IMG pri 
58. obletu AO-7 a koncem prosince mdl Tonik jiz 
pfes 180 spojeni s 93 rfizntfmi stanicemi z 25 zemi 
3 svdtadilfi. V td dobd pracovalo pfes tento pre- 
vAddd celkem 9 ds. stanic. 

ZdA se, it pfevAddd 2 m/10 m, presto it ma vetSi 
vykon, pracuje pondkud hure, nei podobny pfe- 
vAded AO-6. Je to zpfisobeno jinym nastavenim 
automatickdho fizeni zisku, kterd zadinA piisobit pri 
menSich urovnich vstupnich signAlfi, n ti u AO-6. 
Nevylucuje se ani mofnost vadndho tranzistoru 
v mf kanalu pfevAddde. Prvd t^dny po startu se td4 
znadnd uplatnoval unik, zpfisoben^ rychlou vlastni 
rotad dru2ice. Prvni ds. spojeni pfes AO-7 navAzal 
OK3CDI hned prvni den funkce pfevAdece 
2 ml 10 m, a to pfi 19. obletu. Ke konci roku Ondrej 
navAzal pfes prevAddce 2 m/10 m obou Oscardt 
dohromady pfes 4 000 spojeni s 450 rtiznymi stani¬ 
cemi 47 zemi 4 svetadild. V td dobd pracovalo pfes 
prevAddc 2 m/10 m AO-7 celkem 10 ds. stanic, 
ovSem 7 z nich pracuje pfevddnd pfes pfevAddd 
70 cm/2 m. 

Takd na zafizeni AO-7 se objevily ndkterd drob- 
ndj§i zAvady, t^kajici se telemetrickdho vybaveni. 
MajAkovy vysilad na 435,1 MHz obdas samovolnd 
sniiuje v^kon z 200 mW na ndkolik mAlo mV7, 
pfesto lze vSak jeho signAly jeStd prijimat. Druhou 
zAvadou je SpatnA funkce prvnich pdti telegrafnich 
telemetrickych kanAIu, ktere pfedAvaji informaci 
o celkovdm proudu slunedni baterie a ^proudech 
z jednotlivych panelii solArnich dIAnku. Udaje jsou 
ovlivnovany vf polem prevAddcovych vysiiadu a 
jsou proto faleSnd. 

Platnd sluiby vykonAvA i palubni pametova jed- 
notka CODESTORE. Pomoci ni jsou telegraficky 
oznamovAny ruzne zprAvy a sddleni ridiciho centra 
AM SAT. V prvnich dnech byly vysilAny zAkladni 
parametry drAhy AO-7, pozdeji tfeba- i vAnodni a 
novorodni zdravice. Napf. dne 5. 1. 1975 bylo 
mozno behem celdho dne zapisovat tuto zpravu, 
tykajici se rozvrhu provozu prevAdddfi pro r. 1975: 
....HI DE OSCAR 7 WEDNESDAYS UTC 
ARE OFF DAYS FOR 2 WAY COMM BUT 
REPEATERS WILL BE ON FOR TESTS ETC 

DE 2BYG HI DE. atd. Podpis 2BYG je 

zkratka hlavni ridici stanice pro AO-7, ji i je 
VE2BYG. 

Bdhem ledna zadalo dochazct k zajimavdmu sta- 
vu, kdy obd druiice AO-6 i AO-7 jsou soudasne 
nad obzorem pfi jednotlivych pfeletech. Doba 
startu AO-7 byla zvolena tak, aby rozdil mezi 
prelety AO-6 a AO-7 byl asi Sedesatiminutovy, tj, 
drufice byly posunuty navzAjem priblizne o polo- 
vinu obletu. Dr Aha AO-7 je ale asi o 2 km ni25i 
nti drAha AO-6 a proto AO-7 obihA rychleji. Roz¬ 
dil je na prvni pohled nepatrny - pouze 3 vteriny 
za jeden oblet, ale zadAtkem ledna AO-7 „dohonil“ 
AO-6 na mdnd ne2 20 minut a pfi nadhlavnikovdm 
preletu jedna drufice jeSte nezapadla a druhA ji i 
vySla nad obzor. Koncem ledna pak dochAzi 
k uplne „konjunkci“ dru2ic, kterd se nekolik dnu 
nachazeji temdf na stejndm miste. Podobna situace 
se bude opakovat v dervnu - dervenci. PribliAeni 
obou Os car u na vzdAlenost pfimd „viditelnosti*‘ 
pfinaSi probldmy, kterd byly patmd jii podAtkem 
ledna. Napf. pfi vysilAni mAlo smdrovou antdnou 
na kmitodtech, kterd jsou spolednd vstupnim kanA- 
lfim pfevAdddfi 2 m/10 m, tj. mezi 145,90 ai 
145,95 MHz, je mo2no slyget na 29,45 a2 29,50 MHz 
tutdd stanici dvakrAt s kmitodtovou ,,roztedi“ nd- 
kolika kHz. Pfi soudasnd funkci pfevAddde 
70 cm/2 m a 2 m/10 m obou OscarA lze signaly 
stanic, vysilajidch na 432,125 az 432,175 MHz 
pfijimat dokonce na dvou pAsmech, tj. na 145,975 
az 145,925 i na 29,475 ai 29,525 MHz! Tdmto 


efektfim, pAsobicim provozni zmatck, lze delit 
pouze vypnutim ndkterdho z prevAdedA. Proto2e 
ale yypinAni a zapinAni AO-6 neni spolehlive, 
obdas asi ndjaky zmatek nastane. 

ZAvdrem lze shrnout, it vypugtdni druzice 
Amsat-Oscar 7 predstavuje dal§i pokrok v radio¬ 
amatdrskd komunikaci a vyznamnd pfispivA^ k zvy- 
§eni zAjmu o prAci na VHF/UHF pAsmech. tJspeSna 
udast ds. amatdru na provozu jiz od prvnich dnu 
po startu ukAzala, it propagace i prfiprava ziskana 
dvouletym provozem pfes AO-6 nebyla zbytednA 
a it ds. radioamateri jsou na dobrd cestd uhAjit si 
na tomto poll svd pfedni postaveni ve svete. 

Ing. K. Jordan , OKI BMW 



Druzice AMS AT - Oscar 7 


Referencm oblety druzice 
AO-7 v mesici dubnu 

V nasledujici tabulce je pfehled preletu AO-7 
nad rovnikem v jednotlivych dnech mdsice dubna. 
Je udAn druh provozu, dislo obletu, datum, pfesny 
das GMT a soufadnice mista (zapadni zemepisna 
delka), kde drAha AO-7 pfi tomto obletu protina 
rovnik. Jelikoi zname presnou dobu obletu (viz 
AR 2/75); lze snadno vypoditat v kolik hodin bude 
AO-7 pfeldtat nad OSSR. 


provoz 

oblet 

datum 

das GMT 

ZCIU. 

zAp.'delka 

A 

1708 

1/4. 

00,26,9 

56,6° 

X 

1721 

2. 4. 

01.21.2 

70,2° 

A 

1733 

3. 4. 

00.20.5 

55,0° 

D • 

1746 

4. 4. 

01.14.8 

68,6° 

A 

1758 

5. 4. 

00.14.1 

53,4° 

B 

1771 

6. 4. 

01.08.4 

67,0° 

A 

1783 

7. 4. 

00.07.7 

51,8° 

B 

1796 

8. 4. 

01.02.0 

65,4° 

X 

1808 

9. 4. 

00.01.4 

50,3° 

B 

1821 

10. 4. 

00.55.6 

63.8° 

A 

■ 1834 

11. 4. 

01.49.9 

77,4° 

B 

1846 

12. 4. 

00.49.3 

62,2° 

A 

1859 

13, 4. 

01.43.5 

75,8° 

B 

1871 

14. 4. 

00.42.9 

60,6° 

A 

1884 

15. 4. 

01.37.2 

74,2° 

X 

1896 

16. 4. 

00.36.5 

59,0° 

A 

1909 

17. 4. 

01.30.1 

72,6° 

B 

1921 

18. 4. 

00.30.1 

57,4° 

A 

1934 . 

19, 4. 

01.24.4 

71,0° 

B 

1946 

20. 4. 

00.23.7 

55,8° 

A 

1959 

21. 4. 

01.18.0 

69,4“ 

B 

1971 

22. 4. 

00.17.4 

54,30 

X 

1984 

23. 4. 

01.11.6 

67,8° 

B 

1996 

24. 4. 

00.11.0 

52,7° 

A 

2009 

25. 4. 

01.05.3 

66,2° 

B 

2021 

26. 4. 

00.04.6 

51,1° 

A 

2034 

27. 4. 

00.58.9 

64,6° 

B 

2047 

28. 4. 

01.53.2 

78,2° 

A 

2059 

29. 4, 

00.52.5 

63,0“ 

X. 

2072 

30. 4, 

01.46:8 

76,6“ 
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Nefprve musim odpovedet na pripominku 
OK1TW, kter^ napsal, zc mnohym asi nebude 
jasne, jak si vykladat graf pro blizke vzddle- 
nosti. Uplynula totiz jii nejakd doba od chvile, 
kdy jsme to nasim ctenarfim vysvetlili. Nuze 
tedy - hlavni (horni) krivka zndzorhuje o£e- 
kdvane hodnoty kritickdho kmito£tu vrstvy 
F2, coz je sou£asn£ prub£h „nejvy§siho'* pou- 
iitelndho kmitoctu pro vzd&lenost 0 km. Vy- 
sil&me-li tedy „nad krivkou**, musime o£e- 
kdvat kolem sebe pdsmo ticha - tim vetsi, 
£im vySSi kmito£et pouzivdme. Spodni kHv- 
ka, za£inajfci pH vychodu Slunce a kon£ici 
v dob£ slune£niho zdpadu, se tykd kolmych 
odrazu vln od vrstvy E: ve vysrafovane oblasti 
pod ni jsou kmito£ty, na nichz muzeme pH 


spojeni na blizkd vzddlenosti po£itat s odra- 
zem nadich vln od vrstvy E, lezici zhruba ve 
vydi 100 kilometrfi. Nejspodn£j§i krivka se 
tedy sou£asne tykd nejniisiho pou2iteln£ho 
kmito£tu pro mal£ vzdalenosti; budeme-li 
vysilat „pod ni“, musime po£itat s velmi 
slabym ai zcela neCitelnym signdlem. VSechny 
krivky v tomto diagramu jsou pouHtelnd pH 
spojenicb .do vzdalenosti priblizne 200 kilo- 
metrfi. 

Nyni vdak k dubnovd pfedpovSdi. 0£ek&van£ 
,,jami“ podminky vrcholi obvykle ve druh£ 
polovinfi brezna a prendseji si jeste do prvnl 
poloviny dubna; po 10. dubnu vsak musime jiz 
ofiekdvat rychly riist denniho utlumu ve spod- 
nich oblastecb ionosfdry a DX podminky 


zejmena na nizsich pasmech se budou zre- 
telne zhorsovat. Soucasne budou vlivem ter- 
modynamickych pochodu ve vrstve F2 nej- 
vysdi pouzite!n£ kmitocty pro v£tsinu sm£ru 
niist a budou se i naddle sniiovat. V praxi to 
znamena citelne zhorseni podminek na pdsmu 
28 MHz a slabd zhorseni dennich podminek 
na pdsmu 21 MHz. Zato v noci budou uvedend 
meznl kmitocty vy§si, coi znamena pozdejsi 
ve£erni uzavreni pdsma 21 MHz, priSemz na 
pasmu dvacetimetrovdm budou v klidnych 
dnech podminky po celou noc. Mimoradna 
vrstva E se jeste shortskipove projevovat ne¬ 
bude. $§ 



JUUTiRSKA 

TELEVIZE 


Rubriku vcdc A, Glanc , OKI GW, Purkyilova 13, 
41117 Libockovice 


■ V minulych rubrikdch SS.TV jsme se venovali 
prevd^nS technickym otazkdm , a experimentdlni 
problematice tohoto druhu provozu. Celkov^ po- 
hled na prakticke uplatnSni a vyu&ti dosud publi- 
kovanych zapojeni muieme ziskat slcdovanim 
krouJku SSTV, ktery je pordddn kaidou nedeli 
v 09.00 SEC na kmito£tu 3 780 kHz. 

Ti, kteri tuto mo^nost dosud nemaji a zajimaji se 
o tento druh provozu, udelaji nejlipe, kdyz po 
vzdjemn£ dohod£ navstivi ty, kteri mohou sva zari- 
zeni predv£st a poradit jak na to. 

Radi bychom postupne uvcrejnovali adresy t£ch, 
kteri jsou ochotni podobny „servis“ poskytovat. 
Dnes tedy prvni „sadu“: 

Jaromir Suchdnek, OKlJSU, KonSvova 1251, 

415 01 Teplice 2. 

Bedrich Franceschi, OKI-19464, Staromistska 89, 
471 25 Jablonne v Podj. 

Vaclav Nekvasil, OK1ACV, 

411 01 Zafhostice. 

Tomal Bohdiek, OK2BNE, 

747 25 Sudice 76 u Boskovic. 

Vilim Hordlek, OK2PBC, Albrechtova 26 
783 35 Horka n . Mor. 

Oldfich Cech, OK201, Nddrazm 143, 

757 00 Valalske Mezirici, 

Jozef Psota, OK3ZAS , Bajkahkd 2, 

040 00 KoSice . 




Pavel Gallo, Obrdncov mieru 12, 

96212 Detva - Sidlisko . 

Dalsi adresy tfich, kteH projevili ochotu pomoci, 
prineseme v pristi rubrice. V souvislosti s tim 
2Addm vSechny ostatni, kteri mohou predvest sve 
monitory, nebo poradit zacatecnikim, aby dali 
zpravu na moji adresu (OK1GW). 

Osmdesatimetrov£ pdsmo je nyni, v mini- 
mu slunecni £innosti, stdle vice vyuiivano pro 
oboustrannS spojeni SSTV. Takrka denn£ ve 
ve£ernich hodindch mflzeme sledovat kv-litni 
SSTV signaly stanice DL2RZ. Volker pouHva 
kameru se samplingovym pfevodem na 
SCFM. V krouzku kolem kmito£tu 3 730 kHz 
se .objevuji signdly cel£ rady evropskych sta- 
nic. 

Kdo poslouch^ v p&smu dvaceti metrii, potvrdi, 
Ze pri prim£mych podmlnk^ch Ize vzdy pracovat 
se stanicemi z okrajovych st&til Evropy. StAlymi 
hosty jsou zde IT9LKA, F5VJ, EA6BQ, HA5LP, 
EI4Q, OH5RM, SV1CG a dalsi. 

PH kratSi vzddlenosti mezi OK stanicemi 
lze dob re vyuiit pdsmo 21 a 28 MHz. Prenos 
kvalitnich obrazkh bez ruSeni (zvld§t£ vy- 
hodne pro nahrdvky a fotografovdni z obra- 
zovky) takto vyzkouseli OK1AHM, OK1JSU, 
OK1JLZ a OKI GW. OK3ZAS mel oboustrann£ 
spojeni SSTV na dvaceti metrech s OKI GW. 

Zdjem o spojeni SSTV na VKV stoupa. Po 
prvmm iisp£§n£m pokusu v pdsmu 145 MHz pres 
pfevdd££ OKOA bylo uskute£n£no prime spojeni 
SSTV mezi stanicemi' OK1JLA a OKI GW na 
kmitoctu 145,5 MHz. 

Za£atek novdho roku pitvrdil, Ze muieme 
letos o£ekdvat dobrou aktivitu SSTV. Dne 5.1. 
byla zaznamcndna rekordni u£ast v krou2- 
ku SSTV: OK30PBC, OK30FOR, OK30OI, 
OK30AMR, OK30PAD, OK30AHM, OK30HBZ 
OK30YCC, OK30LF, OK30ZAS, OK30BNE a 
OK30GW. 

Vsem £tendrOm rubriky SST doSel pozdrav od 
jednoho z pionyrCi SSTV u nds, nyni mofeplavce 
OK4NH/MM. Z brazilsk£ho pfistavu Vitoria pro- 
voldvd zije SSTV” a slibuje, Ze ji Z v breznu 
shl£dneme jeho tvdf na nasich obrazovkdch. 

OK30GW 



Jakubasclik, H.: PRlRUClCA PRO AMATO¬ 
RY - ELEKTRONIKV. Pfelozeno z nemeckeho 
origindlu Elektronikbastelbuch. SNTL: Praha 
1974. Druh£ vydani. 260 stran, 168 obrdzk&. 
Broi. K£s 24,—, vdz. K£s 29,—. 

Druh£ vyddni prirucky, kterou patrn£ mnozi 
£tendri AR znaji z prvniho vyddni v roce 1971, 
vy§Io na sklonku minul£ho roku. Asi prvni petina 
rozsahu knihy je v£novdna vysvetleni £innosti zd- 
kladnich stavebnich prvku, pouitvanych v elektro- 
nice. V hlavni £asti publikace jsou popisovdna 
rtiznd zapojeni. Tematicky jsou konstrukce rozde- 
leny podle u£elu pouSiti (vysila£e a prijima£e sv£tla, 
signdlni a v^stra^nd zarizeni, ridici a regula£ni tech- 
nika, ddlkove ovlddani, kybernettcke modely, casove 
a periodickd spinace, meni£e napeti, elektronika 
v amat£rsk£m vysildni, bezkontaktni spindni, elek- 
tronika v merici technice a zvldStnl aplikace). Vy- 
klad cinnosti obvodd podle schematu je doplnen 
moinostmi jejich pouJiti a pokyny ke konstrukci 
zafizeni; £asto jsou pripojeny t£z fotografie reali- 
zovand konstrukce. 

Autor£iv zpusob zpracovani je velmi vhodny pro 
dany ndm£t i pro predpoklddany okruh £tendru. Pri 
vysv£tlovdni cinnosti obvodd nebo jednotlivych 
stavebnich prvku davd autor prednost srozumitel- 
n£mu vykladu na zdklad£ jednoduchych fyzikdlnich 
predstav pfed ndrotn^m (i kdy2 treba pfesnSjsim) 
teoretickym zduvodnenim. 

Pres tyto klady md kniha jeden zdsadni nedosta- 
tek. Origindl byl vyddn berlinsk^m nakladatelstvim 
Deutscher Militarverlag v roce 1965 a pri£teme-Ii 
dobu zpracovdni originalu knihy asi tri az ■ ctyri 
roky, zjistime, 2e^popisovan£ konstrukce odpovfdaji 






































stavu techniky a technologie (popr. soucastkovd 
zakladny) z doby asi pfed trinacti ai patndcti lety, 
coi je pH rychlem rozvoji elektroniky neunosnd 
dlouha doba. Proto Ize knihu doporucit spise jako 
soubor nameth pro amatery, ne^ jako stavebni nd- 
vody, vhodnd k realizaci (zajimavd jsou napr. kyber- 
neticke modely). * # 

Zpracovani knihy ma nektere nedostatky jak 
v samotndm pfekladu (napr. udaje pro vinutx trans- 
formdtoru na str. 115: ...dratem;0 1,5 mm smalt 
bez izolace polohy vinuti..., nebo na str. 145: 

... tranzistor se td5 nasyti a zapne pohonny motor.), 
tak v redakdnim zpracov&ni (napr. na dvou mistech 
je odvol&ni ha pjfcdmluvu pfekladatele, kterd vSak 
v knize chybi; zato na str. 254 a 256 je dvakrdt 
otistcn ty i odstavec - pouceni k pouzitemu ozna- 
dovani doporucene literatury). V knize jsou vhod- 
ne uvadeny nahrady stavebnich prvkh obdobn^mi 
typy nasi vyroby; u transformat or u jsou v$ak uva- 
ddny typy jader pouze oznadenim podle nemecke 
normy. Doporucenou literaturu by byio vhodnd 
doplnit nebo nahradit ceskymi publikacemi, kterd 
jsou dostupnejsi a samozrejmd pro vdtSinu zajemcfi 
jednodussi pro studium. Pri technickdm zpracovani 
knihy by snad byio vhodnejdi odlilit pozndmky 
pfekladatele, kterych je velkd mnozstvi, napf. pouze 
kurzivou a upozornit na to v uvodu knihy. Graficka 
uprava tcxtu pod nekterymi obrdzky (napf. u obr. 
84 na str. 129) neni prilig dobra. U'obr. 4d. a 4e. 
jsou vz&jemnd prehozeny texty. 

Po pfedteni knihy se vnucuje otdzka, zda by ne-’ 
byio vhodnejsi misto tak zastardeho pfekladu vy- 
dat knihu, zpracovanou kolektivem nasich odbor- 
niku nebo amatdrh. Tak by byio mo?.no obsahnout 
vSechny oblasti amatdrskd elektroniky, zajistilo by 
se rychlejH zpracovani ndmetu a v konstrukcich by 
byly pouiiry tuzemskd soucastky. Takd redakcnimu 
zpracovani knihy, i kdy2 jde o publikad urdenou 
pro amatory, by mela byt vdnovdna vdtSi pdde. 

-jb- 

Cerm&k, J., JurkoviC, K.: NAVRH A KONST- 
RUKCE NlZKOFREKVENCNtCH TRANZIS- 
TOROVVCH ZESILOVAC0. SNTL: Praha 
1974. Kniznice polovodidovd technika, sv. 9. 
Druhd vydani. 324 str an, 269 obrazkA, 40 tabu- 
lek. Cena vaz. K2s 28,—. 

Autori se v knize zabyvaji problematikou nizko~ 
frekvendnich zesilovadu ve znadne Sirce * popisuji 
nejen zesilovade pro akustickd kmitocty, ale i Siroko- 
pasmovd zesilovace pro merici ucely, impedandni 
konvertory a jine aplikace nizkofrekvendnich zesi- 
lovacu. 

V uvodni dasti uvaddji autorhdefinice zdkladnich 
velidin a strudne popisuji provozni podminky zesi¬ 
lovadu.. Druhd ukapitola je vdnovana popisu vlast- 
nosti tranzistoru jako' zalcladnich aktivnich prvku 
pro zesilovade: DalSi dvd kapitoly pojedndvaji 
o zpetnd vazbd a o zdkladnich zapojcnich zesilo¬ 
vadu. V pate kapitole, tvorici jadro knihy, je uveden 
postup navrhu ruznych typu klasickych zesilovadu 
a praktickd priklady jejich zapojeni. Sestd kapitola 
je vcnovdna zvl^Stnim druhftm zesilovach (selektiv- 
nim zesilovacum, kompanderhm apod.). V dalgi 
ddsti je uvedeno nekolik pfikladh pouiiti nizko- 
frekvencnich zesilovaCu ve sddovaci technice. Dde 
jsou v knize uvedeny platne normy, tykajici sc ze- 
silovadCt, popsany pouiivane merici metody a shrnu- 
ty zdsady pro uvadeni do chodu a opravy zesilovaCu. 
StruCn^ zdv^rednd 6dst je vSnovana konstrukcnimu 
fe§eni zesilovach. 

Jasny a srozumitelny vyklad je udelnS dopln^n 
tabulkami, grafy a obrdzky. Kniha, urcend strcdnim 
technikhm, radioamatdrCim a stu den turn odbornych 
§kol, je zpracovdna velmi svedomite a poctivd a 
bude jiste vitanou pomuckou vdem, ktefi se zajimaji 
o nizkofrekvendni zesilovade, a zejmena konstruk- 
tdrum, ktefi maji snahu dosdhnout pfi ndvrhu 
zesilovace optimalnich vlastnosti zapojeni. Presto, 
ze diky rychlemu pronikani techniky integrovan^ch 
obvodh do vSech oboru elektroniky a tedy i do 
oblasti nizkofrekvendnich zesilovadu ustupuji zesi- 
lovade s tranzistory pondkud do pozadi, zhstdvaji 
obvody s tranzistory zdkladem, jehoz zvlddnuti je 
pro kazdeho, kdo chce dobfe zvladnout i moderni 
techniku integrovanych obvodu, nezbytnd. 

-jb- 



Radio (SSSR), d. 12/1974 

Blok barev s IO pro TVP — Tranzistorovd radio- 
stanice pro UKV (2) - Telegrafhi ddvad s elektro- 
nickym fizenim rychlosti - Fotoelektronicke zari- 
zeni pro vyhodnocovdni odpovddi pri testech - Pro 
fonoamatdry - Jednoduchy prijimad pro VKV - 
Dalkovd fizeni hlasitosti stereofonnich zafizeni - 
Doplndk ke generdtoru standardnich signalh - 
Elektricka svdrecka - Cislicovd mdrici zaHzeni - 
Dynamickd reproduktory - Ochrana elektromotonl 
pfed pfehfdtim - Konvertory pro KV - Mefici 
most - Cislicovd svetelnd tabule - Ze zahranidnich 
casopisu - Obsah rocniku. 



Radio, (SSSR), d. 11/1974 

Umdle vytvdfeni obrazu na obrazovce — Svetelnd 
tabule jako vyudovad pomucka - Tranzistorovd 
radiostanice pro UKV — Vyvdzeny moduldtor 
s varikapy - Vibrdtor s nesoumdmym napdjenim - 
Indikdtor antdnniho proudu - Od fonografu k video- 
desce - Cislicovy voltmetr - IO K1UT401B ve 
stabilizdtoru napdti - Sitovy' zdroj pro bateriove 
tranzistorovd pHjimade - Jednoduche generdtory 
vykonovych impulsh - Impulsni reld - Rozhlasovy 
prijimad pro FM - Elektronicke hodiny s IO - 
Filtry soustredend selektivity pro mf zesilovade - 
Elektronicky synchronizator pro ozvuceni amatdr- 
skych film n - Univerzdlni spojka pro magnetofon - 
Poruchy obrazovek pro barevnou TV - Pokojovd 
TV antdny - Od pHjimade s pfimym zesilenim 
k supexheterodynu - Elektronickd pfepinaci zafizeni 
- Elektronicky klid - Multivibrdtor a klopny obvod 
pro osvdtleni vdnodniho stromku - Elektrometr - 
Technickd rady - Ze zahranidi - Na§e konzultace. 


Funkamateur (NDR), 2. 12/1974 

Stavebnice stereofonniho tranzistorovdho zesilo¬ 
vace - Test kazetovdho magnetofonu „minett” - 
Spindni kontrolnich zdrovek tranzistory - Elektro¬ 
nicky bezpednostni zdmek - Novy zphsob zapojeni 
oscildtoru a filtrili RC - Analogovd obvody KME-3 
a jejich pouziti v amatdrskd praxi - Kapesni pri¬ 
jimad v automobilu - Dvd zapojeni balunh - Pou- 
iiti tranzistoru jako Zenerovy diody - Stavebni 
ndvod zafizeni pro ddlkovd dislicove, proporcionalni 
fizeni - Nabijed malych akumulatorfi s konstantnim 
proudem - Navrh synchronizovanych dislicovych 
obvodfi s klopnymi obvody J-K - Jednoduchd 
zafizeni pro barevnou hudbu - Uvod do techniky 
zapojeni s fazovd uzavfenou smydkou (3) - Zlepseni 
vlastnosti vysilaie SSB pfi Spatnych pfijmovych 
-podminkdch - Pouziti pfijimade „pionier 5“ do 
zafizeni pro hon na liSku - Rubriky. 


Radioaznator i krdtkofalowlec (PLR), 

2. 12/1974 

. Z podzimnich trhfi, TAKON-74 - Prakticky 
tranzistorovy akusticky zesilovad.- Synchronni za- 
znam pomod dtvrtstopeho magnetofonu - Navrh 
nf • transform^torh - Tranzistorovd zapojeni poly- 
fonickych hudebnich ndstrojd - Vyvazend modu¬ 
latory s diodami BA102 - Ukldddni magnetofono- 
vych pasku - Pfimoukazujid mdfid kapacit - Caso- 
vaci zafizeni, ovlddand zvukem - Obsah rocniku. 


Funktechnik (NSR), 2. 21/1974 

Tuner pro VKV s tranzistory FET - Pfistroj pro 
elektronickd fizeni dopravnich svetelnych signdlh - 
Vysilaci stredisko Hornisgrinde - Antdny z hle- 
diska praktickdho pouziti - Cislicovy mdfid kmi- 
todtu do 65 MHz - Elektronicka hudba bez tladitek 
(5) - Oscilator pro pasmo 2 m technikou CMOS - 
Moderni kratkovlnny superhet pro AM, CW a 
SSB provoz na 80 m - VySkovy reproduktor 
KO 10 DT s kalotenovou membrdnou - Seznam 
vysiladu UKV pro dopravni sluzbu. 


Funktechnik (NSR), 2. 22/1974 

„UltracoIor“, nova konstrukce 5asi TVP pro pri- 
jem barevneho obrazu s ^mdniteinymi moduly - 
NASA zkouma moznost predpovddi zemdtreseni - 
Cislicovy multimetr TA 357 pro dilny a laboratofe 
- 100 let krystalovych usmdrnovadu - DCF 77, 
prijimad pro pfijem dasovych signalu - Pouziti 
suchych cldnku v elektronickych hodinach pH pre- 
ruSeni dodavky energie ze site - "Antdny z htediska 
praktickdho pouziti (2) - Novd letistd Berlin - Tegel 
‘ - Oscilator pro pdsmo 2 m technikou CMOS (2) - 
Elektronicki hudba bez tladitek (6) - Automatizace 
v opravndch automobilu - Pro dilnu a laborator. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
c. 21/1974 

Mereni jednotlivych impulsu v nano- a piko- 
sekundove oblasti - Soumrakovyspinacs /0D9O1C 
- ^Smesovad impulsu se stejnosmdrnou vazbou - 
Koncovy stuped pro impulsovy generdtor s fiditel- 
nou vystupni amplitudou - Obvody pro prolinani 
.dislic a znaku s televiznim obrazem - Mefici pri- 
stroje (kategorie 19): univerzalni ditad S-2201.000 - 
Pro servis - Maly pfistroj pro studia KSG 625 - 
Vliv skladovacich podminek.na rovinnost gramo- 
fonov^ch desek - Reladvni hodnocerii kontaktnich 
material^ - Regulacni pfistroj s tvristory - Lipsky 
podzimni veletrh 1974 - Diskuse: zkoudeni desek 
s plo§nymi spoji automatickymi zkoudedi funkce. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
2.22/1974 

Vlastnosti a prozatimni technickd hodnoty sku- 
piny dtyrbitovych binarnich ditadu ve vysokourov- 
nove technice MOS - Mdreni magnetofonu - 
X2 C23, hlava pro kazetove stereofonni magneto- 
fony - Kr&tkd informace o integrovanych obvodech 
D 151 C, D 153 C - Pro servis - Zkusenosti se 
„Stereokasette 1“ - Obvod pro generovani Cislic a 
znaku u televiznich pfijimadu - Kvazigraficke 
zobrazeni u pfistroj4 s obrazovkou - Zkudebni 
pfistroj pro magnetickou bubnovou pamet zafizeni 
na zpracovani dat 300 - Zpracovani cislicovych 
mefenych hodnot pomod magnetofonu - Integro- 
vany fidici obvod pro sifove usmernovace. 


Radioamater (Jug.), c. 12/1974 

ZkouSece digitalnich integrovanych obvodu - 
Jakostni nf zesilovad 300 W - Koncovy stupen pro 
amatdrskd vysilace v p&smu 144 MHz - Mobilni 
antena pro pasmo 80 m - Charakteristiky elektro- 
akustickych mdnidh (2) - Lineami integrovane 
obvody (4) - Vysokofrekvendni civky (7) - Gene¬ 
rator TV obrazu a zvuku - ZkuSebni generator FM 
pro VKV - Nf oscildtor s tyristorem - Audioskop - 
Stabilizovany zdroj 0 az 32 V - Zpravy z IARU - 
Obsah rocniku. 
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Radiotechnika (MLR), £. 1/1975 

Technologie tranzistorCi UJT (DBB) - Integro- 
vana elektronika (225) - Zajimava zapojeni s tran- 
zistory a IO - Oprava prijimade VEF-206 pro ama- 
terskd ucely - Amaterske soutede v roce 1975 - 
Zapojeni.pro amatery - Uprava modulace vysxlace 
pro SSB pro spatne pfijmovd podminky - Vybavcni 
a provoz druiice OSCAR 7 - Tcchnika' barevne 
TV (2), obvody pro dekodovani signalu - Maly 
tranzistorovy TVP Elektronika VL-100 - Systdmy 
pro zdznam obrazu - TV servis - Signalizace do- 
saieni uicite rychlosti pro automobily - Techno¬ 
logie integrovanych obvodu (8) - Mdreni s oscilo- 
skopem (17), stabilizace napdjeciho napeti - Gra- 
mofon (2), vstupni korckcni zesilovac pro prenosku. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), 

£. 10/1974 

Technika sdelovani^v optick£m .pasmu - Tele- 
vizni pfevaddce serie TR-A - Pripustne odchylky 
parametru soudastek v elektronickych zarizenich - 
Nckolik amaterskych konstrukci na univerzalnich 
deskach plo§nych spojfi. — Pfijimac pro SV a DV 
bez civek - Vychylovaci obvody amaterskych TVP 
- TVP Elektron 215 (215D) - Jednoduchy gene¬ 
rator mf kmitoctu pro opravy pfijimaid - Tran¬ 
zistorovy nf zesilovac 50 W se smeSovacim pul- 
tem (2) - Elektronick^ filtr hloubek, strednich 
kmitoCtu a vySek pro monitory nf signalu - Mikro- 
fony MDPN 68, MDN 66 a MD 65 ze zdvodu 
v Blagojevgradu - Filtr pro ICV radiostanice. 


I N Z E K C E 


Prvni tudn^rddek 20,40 K£s, dalsi 10,20 K£s. 
PrisluSnou dastku pouka2te na udet d. 300/036 
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzdv£rka 6 tydnu pred uverejneniro, tj, 13. v mesi- 
ci. Neopomente uvdst prodejni cenu, jinak inzerdt 
neuverejnime. 

Upozornujeme vSechny zdjemcc o Inzerci, aby 
nezapomneli v objedndvkach inzerce uvdst svd 
poStovni smerovaci dislo. 


PRODEJ 

Proporcional. soupravu zn. FUTUBA Dioji- 
-Max 5,3 serva linear, 2 serva rotar. Vse v cene 
11 tis, Kds. Spolehlivd. Karel MeSkan, Nerudova 
68, 397 01 Pisek. ' 

Souprava R. C. Standard + Mars + Magnet 
za Kds 850, —. RC vysielac W43 6kanalovy + pfi- 
jimaf 4kanalovy + 2 serva Bellmatic II- 4* NiCd 
za Kds 1800, —. Nezabehnut^ motor MV VS 1,5 
za Kds 150,—. Kupim proporc. RC/supr. 2—4 kan. 
najradgej z AR d. 1 a 2 z 1974 kompletnd, prevadzky 
schopne. Jozef Lukdc, 076 35 Somator 238, okr. 
Trebisov. 

KAZ Mgn TWEN 7 kazet trafo (2 300). J. Dostdl 
s. II. bl. 06, 069 01 SNINA, okr. Humenne. 
Zmdfend KF503, 6,7,8 (d 12, 11, 11, 14) pary 
KF507/517, KFY34/L6 (d34, 60). K. Pelikdn, kolej 
Strahov III/533, 160 17 Praha 6. 

Zes. 2 X 50 (RK 4 - 70) el. dily konc. 150 W 
(2 500) GDO BM342A komplet, mdlo pouz. puv. 
2 240 (1 200), trafa sit 2x 500 V/0,15 A - 4 V, 
2 X"6,3 V/4 A atd. (150), 24 V/2 A (30) aj., mikro 
AMD621 (60), clmotor 220 V s noz. sp. 3 pol. 
(150), zdroj z VKV RX 250ss/100; 6,3/4, v chodu 
(100), krok. volide (30). Xtaly pol. reld TV trafa, 
VKV CCIR ant. dily, HaZ aj. rdz. - i vym. za Si. 
Jan DobeS, Gagarinova 13, 602 00 Brno. 

Amatdr. vysilad 27,12 MHz 1 kan. za Kcs 350,—. 
J. Belatka c. 622, 592 31 Novd Mesto n. Mor. 
Meridlo z NDR - bohaty rozsah - (700). P. Krato- 
chvil, Sousedovice d. 51, 386 01 p. Strakonice. 
2N3055 (d 130), fety 2N4860A TI (a 40) konstr., 
udaje doddm, katalogy Rim (a 90) Siemens, AEG 
•atd. (5 50) - Funkschau NSR 1971-1974. Ing. K. 
Hejduk, 386 01 Strakonice 1/548. 

Filtr 10,7 MHz (65), TBA (4,5 W) (150), 2N3055 
(75), AF139 (45), minikalkul. Japon. (2 700). M. 
Novotna, Praha 10, MatendouSkova 11, tel. 
751 669. 

Souddstky pro VKV - UHF: GF505 (25), AF239 
(62), AF239S (98), BFX89 (120), ker. filtry 
SFE 10,7 MHz (70) - SFC (90). Jen dopisem 
na adr. Z. Tuckovd, posta 622, 160 22 Praha 622. 
Stereodekoddr MOTOROLA MC1310P bez 
indukd., Hi-Fi, viz AR 8/73 (390), Cvancara, 
Krdlovickd 69, 100 00 Praha 10. 

KU605, 6, 1 (50, 40, 20), ICF504, 3 (10,8), KF524 
(10), SF150B (10), GD617 (20),' 3NU72 (10), 
OC30 (15), 7QR20 (70), ARVOS 1 (30), ARO460 
(15). Koupim ARN664. Ing. J. Biskup, 28. pluku 
35/211, 100 00 Praha 10, tel. 737 217 (po 17 hod.). 


BSS39, F45, BFW 92, BFR38 (50), BFR91 (120), 
SN7475 (85), cerv. LED 0 5 (45), tant. kapka 10 M/ 
/ 35 V (30), doplft. pro mdr. hrot podle AR 10/70, s. 366 
(8). J. Hajek, Cema 7, 110 ,00 Praha 1. 

El. voltmetr BM289 se sondou (d 1 600). Michal 
Michaiko, TyrSova stezka 53, Loudnd, 435 11 Lom 
u Mostu. 

Vykonovd tranzistory Si 110 W 2N3055 i paro- 
vand (a 70). Ing. J. Havlicek, V. Nezvala 1508, 
440 01 Louny. 

Ant. zesilovad VKV-CCIR podle AR11 bez krabice 
osazen 1 x AF239 (270), 1 x AF239S. Jan Budina, 
Hradebni 186, 288 00 Nymburk. 

KOUPfi 

Obrazovku 12QR51 nebo 8L039V. B. Podzimek, 
Dukelska 1051, 742 21 Koprivnice. 

Vykonny kandlovy (i amatdrsky vyrobeny) dvou- 
tranzist. ant. pfedzesilovac pro IV.- TV p^smo, 
osazen^ nejradeji 2x AF239S di FET BF245, 
RCA ap. Dale koupim jednotranz. kandlov^ aut. 
pfedzesil. pro V. TV pasmo (rovne2 AF239S ap,), 
Za dobrou vdc dobfe zaplatim. Josef Jelinek, Na 
A'Uynske stoce 4, 370 01 Ceskd Budejovice. 

Obraz. LB8 nebo podobnou. Lumir Zeman, Ro- 
kycanova 1, 015 01 Teplice. 

Kan. volid. TV Standard lad. konvertor 2 pr. TV, 
AF239. S. Tesadek, 687 51 Nivnice 345. 

2 ks nov£ diody CKD 200 A/300 V vymenim za 
2 ks 200 a t 300 A/60 ai 100 V. Kupim nov^ rcpro- 
duktor (ARN567 4 Q/10W). Sume. Peter Gregor, 
Sidl. Stred, bl. Smrekovice, 050 01 Revuca, okr. 
Roinava. 

Vysokoohmovd sluchatka 2 000—5 000 Q. Petr 
Slaba, Vladislavova 6, 110 00 Praha 1, tel. 22 88 36 
(veder). 

Laditelny konvertor pro II. TV program 
AR 70—73, AF239. V. Rasovsktf, RA 291, 666 01 
TiSnov. 

Tape deck Sony TC-366 (9 800). Gejza BAny£sz, 
Juh II, blok Kobalt 8, 058 01 Poprad. 
Stereo-tuner, i amatdrsky, CCIR. Ivo Zldmal, 
Grohova 3, 602 00 Brno. 

rOzne 

Institut hygieny a epidemiologie v Praze 10, 
Srobdrova 48, pfijme radiomechanika nebo v&2- 
neho zdjemcc o elektroniku pro praci na vyvoji 
elcktricktfch pfistrojii. Informace na cisle 732 751, 
linka 363, ing. Dvorak. 


REPBODIIKTOROT^ SOFSTAVI 

► ►►►►►►►►►►►►► V ROZLO^ENYCH SADACH <<<<<M<<<M<<<< 

PRO RADIOAIATERI A K ITT SLY 


+ ARS725S . . . obsah 18 I . . . 17S,—K2s 
+ ARS 745 S . . obsah 35 I ... 485,^- K*s 

+ ARS810S . . . obsah 3 1 ... 160,—K£s 

+ ARS 811 S . . . obsah 3 1 ... 160,—Kcs 

+ ARS 821 S . . . obsah 10 I ... 320,— K£s 

+ ARS 831 S . . obsah 20 I ... 320,— K£s 


Rozlozene sady reproduktoru jsou urceny pro zabudovam 
do uzavrcn£ skfinc reproduktorove soustavy. Takto vytvo- 
ren^ reproduktorov£ soustavy jsou vhodn£ pro kvalitm re- 
produkci hudby i reci v bytovych interi£rech. 

RozIozen£ sady jsou odvozeny od dvoupasmovych repro- 
duktorovych soustav. Kazdou sadu tvorl dva samostatne 
reproduktorov£ systemy, elektricka vyhybka a privodni snu- 
ra pro pfipojeni ke zdroji modulace. 

Podrobnejsi technick£ informace vcetne navodu jsou 
priklddany ke zbozi. 


obdrZite ve znaCkovygh prodejnAgh tesla nebo na dobirku ze zasiekove sluZby 

TESLA, UHERSKY BROD 92, PSC 688 19. 


PRO D E J N Y TESIA 


PRODEJNY TESLA V CSR ' * 

Praha 1, Dlotiha 36; Praha 1, DIouha 15; Praha 1, Martinska 3; Praha 1, Soukenickd 3 (prodejna zlevnenych vyrobku); Praha 2, Slezski 6; Praha .8, 
Sokolovska 95; Kladno, Cs. armady 590; Ceske Budajovice, Jirovcova 5; Pardubice, Palackeho trida 580; Hradec Kralove, DukelskA 7/663; Usti 
nad Labem, Parizski 19; Dfi£in, Prokopa Holeho 21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazskd 24/142; Jablonec nad Nisou, Lidicka 8; Teplice 
v Cech£ch, 28. fijna 858; Cheb, tf. CSSP 26; Plzen, Rooseveltova 20; Brno, tf. Vitezstvi 23; Brno, FrantiSkdnska 7; Jihlava, ndm. Miru 66; Prostejov, 
Zizkovo ndm. 10; Hodonin, Gottwaldovo ndm. 13; Znojmo, Havlickova ul. i. 1; Ostrava, Gottwaldova 10; Ostrava, Gottwaldova 8 (prodejna sou- 
idstek a zlevnenych vyrobkO); Havifov, Zapotock^ho 63; Frydek, Radnicnt ul. £. 4; Karvind, Capkova 1516; Ostrava-Poruba, Leninova 680; Kraliky, 
ndm. CSA 362; Lanskroun, Skolni 128/1; Olomouc, ndm. Rude armddy 2; Sumperk, ndm. Pionyru 18; Pferov, Cs. armddy 2; Bruntdl, ndm. Miru 26; 
Pribor, sidli§t£ Cs. armddy; Vsetin, Luh II; Valasske Meziridi, Hranickd 550; Kmov, Opavskd ul. 30; Lipnik nad Becvou, ndm. Cs. armady 41; 
Vibno pod Pradedem, tf. Svobody 103; Roznov pod Radhostem, Nddrazni 539 (prodejna zlevnenych vyrobku), 

• / 



